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Predstavitev $tudijskega programa

1. Podatki o $tudijskem programu

Magistrski Studijski program drugevstopnje Geodezija in geoinformatika traja 2 leti (4 semestri) in
obsega skupaj 120 kreditnih tock. Studijski program ne vkljucuje smeri.

2. Temeljni cilji programa in splosne kompetence

Temeljni cilj magistrskega Studijskega programa Geodezija in geoinformatika je izobraziti strokovnjake,
sposobne analiticnega in sinteticnega misljenja, kreativnega, kriticnega, ucinkovitega in tvornega
reSevanja kompleksnih razvojno-raziskovalnih problemov ter projektno-aplikativnih nalog s podrocij
geodezije in geoinformatike. Program zagotavlja, da bodo strokovnjaki sposobni interdisciplinarnega
povezovanja in jim hkrati omogoc¢a odli¢ne temelje za nadaljevanje Studija na tretji stopnji katerekoli
naravoslovno tehni¢ne smeri. Hkrati jim omogoca pridobitev licence odgovornega geodeta pri Inzenirski
zbornici Slovenije. Studijski program zagotavlja $tudentom primerljivost doseZene izobrazbe tudi v
mednarodnem smislu.

Splosne kompetence

Splosne kompetence, ki se pridobijo s programom so:

* splosna razgledanost in poznavanje akademskih podrocij in znanstvenih metod dela,

« kritiéno branje in razumevanje besedil, samostojno pridobivanje znanja in iskanje virov,

 usposobljenost za prenos in uporabo teoreti¢nega znanja v prakso,

* razvijanje visokih profesionalnih in eti¢nih meril ter poklicne, okoljske in socialne odgovornosti,

* razvijanje znanstvene pismenosti, javnega nastopanja in sporazumevanja s strankami, posredovanje in
podajanje znanja in rezultatov,

» zmoznost uporabe domacega in tujega strokovnega jezika v pisni in govorni komunikaciji,
komunikacije v mednarodnih in nacionalnih znanstvenih krogih,

» zmoznost uporabe in razvijanja geoinformacijske tehnologije,

» usposobljenost za vodenje strokovnih procesov v geodetskih podjetjih in javnih sluzbah ali agencijah s
podrocij geodezije ali prostora,

Predmetnospecificne kompetence, ki se pridobijo s programom

Z magistrskim $tudijskim programom druge stopnje Geodezija in geoinformatika pridobi diplomant
predvsem naslednje predmetno specificne kompetence:
+ samostojno resuje vse vrste strokovnih in razvojnih nalog s podrocij geodezije in geoinformatike,
» razume, uporablja in razvija sodobne geodetske metodologije in tehnologije ter jih zna nadgrajevati,
 nacrtuje, organizira, vodi in izvaja geodetska dela pri vzpostavitvi, vzdrzevanju in obnovi osnovnega
geodetskega sistema,
 nacrtuje, organizira, izvaja ali vodi geodetska dela:
- pri geodetski izmeri,
- pri graditvi vseh vrst objektov oz. splo$no pri izvajanju vseh infrastrukturnih posegov v
prostor,
- pri postopkih katastrskega (pre)urejanja in evidentiranja nepremicnin,
- s podrocij topografije in kartografije,
- s podro¢ij fotogrametrije in daljinskega zaznavanja,
- pri vzpostavljanju, vzdrzevanju in nadgrajevanju geografskih, kartografskih in
zemljiskih informacijskih sistemov
+ sodeluje pri pripravi prostorskih aktov in
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» pozna pravni, upravni in ekonomski sistem, pomemben za geodeta.

3. Pogoji za vpis in merila za izbiro ob omejitvi vpisa

V drugostopenjski magistrski §tudijski program Geodezija in geoinformatika se lahko v skladu s ¢leni
38a, 38b in 41 Zakona o visokem Solstvu ter clenom 115 Statuta UL vpise, kdor je zakljucil:

a) univerzitetni $tudijski program prve stopnje Geodezija in geoinformatika;

b) visokoSolski S$tudijski program prve stopnje Tehni¢no upravljanje nepremicnin in Kot
diferencialne izpite opravi predmete univerzitetnega Studija prve stopnje Geodezija in geoinformatika:
Matematika 2, Fizika in Vi§ja geodezija v skupnem obsegu 20 kreditnih tock; diferencialne izpite lahko
opravi kot izbirne predmete v Casu prvostopenjskega Studija ali v dodatnem premostitvenem letu;

c) visokosSolski strokovni studij Geodezija pred uvedbo bolonjskih studijskih programov;

d) univerzitetni Studijski program prve stopnje drugih Studijev, pri ¢emer se mu doloc¢i individualni
premostitveni program v obsegu od 10 do 60 kreditnih to¢k po ECTS. Obveznosti se dolo¢ijo glede na
razli¢nost strokovnega podrocja in jih kandidati lahko opravijo med Studijem na prvi stopnji ali z
opravljanjem izpitov pred vpisom v magistrski studij;

e) visokoSolski studijski program prve stopnje drugih sorodnih (tehni¢nih in geoznanosti) Studijev, pri
¢emer se mu doloc¢i individualni premostitveni program v obsegu od 10 do 60 kreditnih tock po ECTS.
Obveznosti se doloCijo glede na razli¢nost strokovnega podro¢ja in jih kandidati lahko opravijo med
Studijem na prvi stopnji ali z opravljanjem izpitov pred vpisom v magistrski studij;

f) visokosolski strokovni S$tudij drugih sorodnih (tehni¢nih in geoznanosti) Studijev pred uvedbo
bolonjskih $tudijskih programov, pri ¢emer se mu doloci individualni premostitveni program v obsegu od
10 do 60 kreditnih tock po ECTS. Obveznosti se dolocijo glede na razli¢nost strokovnega podrocja ter
morebitne izku$nje kandidata iz prakse, ki jih je kandidat opravil pred vpisom v magistrski studij.

Obveznosti individualnega premostitvenega programa dolo¢i Studijski odbor oddelka za geodezijo glede
na manjkajo¢a znanja kandidata, ki jih ni pridobil pri predhodnem izobrazevanju. To velja tudi za vpis
Studenta iz drugih visokoSolskih zavodov v Sloveniji, EU in drugod. Uposteva se tudi doseZena znanja
v praksi, vendar najve¢ do 40 % obveznosti.

Stevilo vpisnih mest se dolo¢i z Razpisom za vpis v magistrske $tudijske programe II. stopnje na Univerzi
v Ljubljani za vsako $tudijsko leto posebe;.

V primeru omejitve vpisa bodo pogoj ocena $tudija na dodiplomski oz. prvi stopnji (100 %).

4. Merila za priznavanje znanj in spretnosti, pridobljenih pred vpisom v program

Studentu se lahko priznajo znanja, ki po vsebini in obsegu ustrezajo u¢nim vsebinam predmetov v
programu Geodezija in geoinformatika. O priznavanju znanj in spretnosti pridobljenih pred vpisom
odlo¢a Studijski odbor oddelka za geodezijo FGG na podlagi pisne vloge 3tudenta, prilozenih
spri¢eval in drugih listin, ki dokazujejo uspesno pridobljeno znanje ter vsebino teh znanj, ter v
skladu s Pravilnikom o postopku in merilih za priznavanje neformalnega pridobljenega znanja in
spretnosti, sprejetega na 15. seji Senata UL, 29.5.2007.

Pri priznavanju znanj in spretnosti se:
- upostevajo spricevala in druge listine 0 konc¢anih tecajih in drugih oblikah izobrazevanja,
- ocenjujejo izdelki, storitve, objave in druga avtorska dela Studentov,
- ocenjuje znanje, ki si ga je Student pridobil s samoizobrazevanjem ali z izkustvenim
uCenjem (moznost opravljanja studijskih obveznosti brez udelezbe na predavanjih, vajah,
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seminarjih),
- upostevajo ustrezne delovne izku$nje.

V primeru, da Studijski odbor oddelka ugotovi, da se pridobljeno znanje lahko prizna, se to
ovrednoti z enakim Stevilom tock po ECTS, kot znasa $tevilo kreditnih tock pri predmetu.

Stevilo vpisnih mest se dolo¢i z Razpisom za vpis v magistrske $tudijske programe Il. stopnje na
Univerzi v Ljubljani za vsako studijsko leto posebej.

5. Pogoji za napredovanje po programu
Pogoji za napredovanje iz letnika v letnik

Student se lahko vpise v vigji letnik, ¢e je do izteka 3tudijskega leta opravil z uénimi nadrti
predpisane obveznosti v obsegu najmanj 45 kreditnih to¢k po ECTS.

Student se lahko izjemoma vpise Vv vi§ji letnik, tudi ¢e ni opravil vseh obveznosti, dolo¢enih s
Studijskim programom za vpis v vi§ji letnik, kadar ima za to opravi¢ene razloge, ki jih dolo¢a 153.
¢len Statuta UL (materinstvo, daljsa bolezen, izjemne druzinske in socialne okolis¢ine, priznan
status osebe s posebnimi potrebami, aktivno sodelovanje na vrhunskih strokovnih, kulturnih in
Sportnih prireditvah, aktivno sodelovanje v organih univerze).

Pod pogoji iz prejsnjega odstavka se Student lahko vpise v visji letnik, ¢e zbere najmanj 30 kreditnih
totk po ECTS. O vpisu iz prejinjega odstavka odlo¢a Studijski odbor oddelka za geodezijo FGG.

Studentu, ki pri $tudiju izkazuje nadpovpreéne $tudijske rezultate, se omogo¢i hitrejse napredovanje.
Sklep o tem sprejme senat FGG na podlagi pro$nje kandidata in obrazloZzenega mnenja Studijske
komisije FGG. S sklepom se dolo¢i naéin hitrejSega napredovanja.

Pogoji za ponavljanje letnika

Student, ki ni opravil vseh obveznosti, dologenih s $tudijskim programom za vpis v visji letnik, lahko v
casu
Studija enkrat ponavlja letnik, ¢e doseze najmanj 30 kreditnih tock po ECTS.

6. Pogoji za dokon¢anje Studija

Student konéa $tudij, ko opravi vse predpisane obveznosti v obsegu 120 kreditnih tock po ECTS in s
tem pridobi strokovni naslov magister/magistrica inzenir/-ka geodezije in geoinformatike, z. z
okrajsavo mag. inz. geod. geoinf.

7. Prehodi med studijskimi programi

Za prehod med programi se Steje prenehanje Studentovega izobrazevanja V Studijskem programu, v
katerega je bil vpisan (prvi program) in nadaljevanje izobrazevanja v Magistrskem studijskem programu
druge stopnje Geodezija in geoinformatika (drugi program), v katerem se lahko del studijskih obveznosti,
ki jih je student ze opravil v prvem studijskem programu, priznajo kot opravljene.

Prehodi so mozni iz studijskih programov druge stopnje in do prenehanja izvajanja tudi iz dodiplomskih
univerzitetnih studijskih programov, sprejetih pred 11. 6. 2004, ki ob zakljucku S$tudija zagotavljajo
pridobitev primerljivih kompetenc in med katerimi se lahko po kriterijih za priznavanje prizna vsaj
polovica obveznosti po ECTS iz prvega Studijskega programa, ki se nanaSajo na obvezne predmete
drugega studijskega programa. Glede na obseg priznanih obveznosti iz prvega studijskega programa v
Republiki Sloveniji ali tujini se lahko student vpise v isti ali visji letnik v drugem studijskem programu.
Studenti, ki prehajajo, morajo izpolnjevati pogoje za vpis v drugi studijski program.
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Prosnje kandidatov za prehod v Magistrski studijski program druge stopnje Geodezija in geoinformatika in
obseg priznanih $tudijskih obveznosti v §tudijskem programu bo individualno obravnaval Studijski odbor
Oddelka za geodezijo. Ce je kandidatu v postopku priznavanja zaradi prehoda priznanih vsaj toliko in tiste
kreditne tocke, ki so pogoj za vpis v vi§ji letnik Magistrskega studijskega programa druge stopnje
Geodezija in geoinformatika, se kandidatu dovoli vpis v visji (drugi) letnik na Magistrski studijski
program druge stopnje Geodezija in geoinformatika.

8. Nacini ocenjevanja

Znanje Studentov Se preverja in ocenjuje po posameznih predmetih, tako da se uc¢ni proces pri
vsakem predmetu konéa S preverjanjem znanja oziroma pridobljenih ves¢in. Oblike preverjanja
znanja (ustni oz. pisni izpit, kolokviji, seminarske naloge, dnevniki, prakticne naloge, projekti,
portfolijo, vrstnisko ocenjevanje) so opredeljene v ucnih naértih predmetov. Splosna pravila
preverjanja znanja ureja Pravilnik o preverjanju in ocenjevanju znanja na UL, FGG, ki ga potrjuje
Senat FGG. Podrobnosti so dolo¢ene s Studijskim redom.

Izpitna ocena je ena, sestavljena iz ocen opravljenih predvidenih obveznostih studenta pri predmetu. Pri
tem mora biti vsaka obveznost ocenjena s pozitivno oceno.

Pri ocenjevanju se skladno s Statutom Univerze v Ljubljani uporablja ocenjevalna lestvica z ocenami:

10 —(91-100 %: odli¢no: izjemni rezultati z zanemarljivimi napakami),

9 — (81-90 %: prav dobro: nadpovpre¢no znanje, vendar z nekaj napakami),
8 — (71-80 %: prav dobro: solidni rezultati),

7 — (61-70 %: dobro: dobro znanje, vendar z ve¢jimi napakami),

6 — (51-60 %: zadostno: znanje ustreza minimalnim kriterijem),

5do 1 - (50 % in manj: nezadostno: znanje ne ustreza minimalnim kriterijem).

Kandidat uspes$no opravi preverjanje znanja, ¢e dobi oceno od zadostno (6) do odli¢no (10).

9. Predmetnik Studijskega programa

1. LETNIK Kontaktne ure

P S SV LV TD DD |XKU* | z80* |ECTS*
1. semester
Matematika 111 45 30 75 150 5
Geoinformatika Il 30 30 60 120 4
Satelitska geodezija in navigacija | 45 30 75 150 5
Izravnalni racun III 30 30 60 120 4
Urbanisti¢no nacrtovanje 30 30 60 120 4
Geodetski merski sistemi 60 60 120 | 240 8
Skupaj 1. semester 240 0 60 150 0 0 450 | 900 30
2. semester
Fizikalna geodezija 30 30 60 120 4
Analize prostorskih podatkov 30 30 60 120 4
Daljinsko zaznavanje in
fotojgrametrija I J 60 60 120 | 240 8
Velpredstavnostna kartografija 45 60 105 | 210 7
Izitr):ggj!ig)redmetl I (FGG ali 60 45 105 | 210 7
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Skupaj 2. semester 225 45 180 0 0 450 | 900 30
Skupaj 1. in 2. semester 465 105 | 330 0 0 900 | 1800 | 60
2. LETNIK Kontaktne ure

P sV LV D DD | KU* | Z80* | ECTS*
3. semester
Geodezija v inZenirstvu I1 45 45 90 180 6
Prostorska statistika 30 30 60 120 4
Zlozba in preurejanje zemljisé 30 30 60 120 4
Mn0z|c_nvo yrednotenje 30 30 60 120 4
nepremiénin
Izblrn!_predmetl I (FGG ali 90 90 180 | 360 12
zunanji)
Skupaj 3. semester 225 150 75 0 0 450 | 900 30
4. semester
Projektna naloga 300 | 300 | 600 20
Magistrsko delo 150 | 150 | 300 10
Skupaj 4. semester 0 0 0 0 450 | 450 | 900 30
Skupaj 3. in 4. semester 225 150 75 0 450 | 900 | 1800 | 60
IZBIRNI STROKOVNI
PREDMETI Kontaktne ure

P sV Lv TD DD | zKU* | =80* |ECTS*
Sportna vzgoja 45 45 90 3
Terensko projektno delo 60 60 120 4
Izbrgna pogIaVJa iz prostorskega 45 45 90 180 6
planiranja
Geoinformatika I11 30 30 60 120 4
Izbrana poglavja iz kartografije 30 15 45 90 3
Bliznjeslikovna fotogrametrija 15 30 45 90 3
Geofizika 30 15 45 90 3
Optimizacija geodetskih
tehni¢nih del 15 45 60 120 4
Skupaj izbirni predmeti 165 90 90 105 450 | 900 30

* obremenitev §tudenta je 60 ECTS/leto, kar ustreza 1800 ur/leto; ure vkljucujejo kontaktne ure + samostojno delo.

P — predavanja, S — seminar, SV — seminarske vaje, LV — laboratorijske vaje, TD — terensko delo, DD — drugo delo, KU —

kontaktne ure, SO — $tudijske obveznosti

~ Predmet je namenjen Studentom drugih fakultet.
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10. Podatki 0 moznostih izbirnih predmetov in mobilnosti

Izbirni predmeti so predvideni v 2. semestru v obsegu 7 ECTS in v tretjem semestru v obsegu 12
ECTS. V samem studijskem programu je predlaganih 10 izbirnih premetov, vklju¢no s $portno vzgojo, Ki
zajemajo razli¢na podrocja geodezije in geoinformatike. Za dopolnitev prakticnega znanja je v
tretjem semestru primerna izbira Terenskega projektnega dela. Poleg nabora izbirnih predmetov
obstojecega Studija lahko Studenti izbirajo med izbirnimi predmeti FGG, kjer se $tudentom priporoc¢a
izbira predmetov s podrocja komunalne ali prometne infrastrukture ter hidrologije. Lahko pa kot izbirni
predmet izberejo tudi predmet ostalih fakultet, ¢lanic UL, drugih univerz in visokoSolskih zavodov v
Sloveniji ali v tujini, kjer se predlagajo vsebine iz prava, ekonomije, uprave, senzorjev,

racunalni$tva, tujega jezika, geomorfologije ipd.

Student lahko 30 kreditnih todk programa (semester $tudija, ne glede na obvezne ali izbirne enote)
prenese iz katerega koli programa s podroéja geodezije in geoinformatike iz poljubne fakultete v
Sloveniji ali tujini, ¢e ima UL, FGG z njo podpisan ustrezen sporazum.

11. Predstavitev posameznih predmetov

MATEMATIKA 111 (5 ECTS)

Linearni in evklidski prostori: linearna neodvisnost, baza, linearna preslikava, ni¢elni prostor in zaloga
vrednosti, matri¢na predstavitev, prehodna matrika, rang, lastne vrednosti in lastni vektorji, skalarni
produkt, norma, ortogonalnost, Gram-Schmidtova ortogonalizacija, pravokotna projekcija (vektor
najboljSe aproksimacije), Fourierovi koeficienti, metoda najmanjsih kvadratov, predoloceni sistemi,
normalna enacba, regresijska premica. Numeri¢na linearna algebra: numeri¢no racunanje in napake,
linearni sistemi, matri¢ni razcepi: LU, QR, SVD. Teorija grafov: matri¢na predstavitev, izomorfnost, pot,
cikel, sprehod, vpeto drevo, Hamiltonov in Eulerjev cikel, problem najkrajse pot, utezeni graf, Kruskalov
in Dijkstrov algoritem. Navadne diferencialne enacbe: linearna DE n-tega reda, LDE s konstantnimi
koeficienti, linearni sistem DE 1. reda, matri¢na reSitev zacetnega problema, robni problem.

Osnovno o parcialnih diferencialnih enac¢bah: ena¢be matemati¢ne fizike, nihanje strune, d'Alembertova
resitev.

GEOINFORMATIKA 11 (4 ECTS)

Kakovost prostorskih podatkov in informacij (opredelitev kakovosti prostorskih podatkov, standardni
model kakovosti prostorskih podatkov, obravnava elementov in podelementov kakovosti). Medmrezje in
tehnologija GIS, strezniki in odjemalci, odprti standardi za spletno tehnologijo, splet kot sodobni medij za
komunikacijo in prenos prostorskih podatkov, prodor tehnologije GIS na medmrezje in splet. Mobilni GIS
in upravljanje s podatki na terenu - prenosni, peresni in majhni ra¢unalniki, mobilno racunalnistvo,
terenski racunalniki, uporaba mobilnega sistema GIS, urejanje in geokodiranje podatkov na zaslonu,
pomen in nacini za posredno mnozi¢no zajemanje prostorskih podatkov. Analiza stroskov in koristi v
sistemih GIS - znadilnosti, ocena tveganja ob uvedbi tehnologije GIS, stroski in koristi v sistemih GIS,
metodologija za dolocitev stroskov in koristi. Ugotavljanje cene prostorskih podatkov - osnovni pojmi,
vrednostna veriga prostorskih (geografskih) podatkov, strategije za dolo¢anje cene prostorskim podatkom.
Vektorski in rastrski graficni model prostorskih podatkov, 3D- in 4D prostorski podatkovni modeli;
prednosti in slabosti obeh ponazoritev, pomen in organizacija topologije, koli¢ina podatkov in tehnike
stiskanje podatkov, vizualizacija. Vloga in pomen analiz prostorskih podatkov ter razne mozne
klasifikacije obseznega podrocja in uporabniskih pristopov.

SATELITSKA GEODEZIJA IN NAVIGACIJA (5 ECTS)

Referencéni sistemi in referencni sestavi, geodetski datum. Inercialni (nebesni) in terestricni referen¢ni
sistemi in sestavi. Hierarhija nebesnih in terestri¢nih referen¢nih sistemov. Umetni zemljini sateliti,
uporabni za geodetske namene; metode satelitske geodezije. Osnove teorije ¢asa; zvezdni Cas, Soncev ¢as
(svetovni Cas), dinami¢ni ¢asi, atomski ¢as, koordinatni Cas, lastni ¢as. Metode globalne geodezije: VLBI,
SLR, LLR, DORIS,GNSS. Interdisciplarne naloge, ki jih lahko reSujemo s sodobnimi satelitskimi
tehnikami. Kinemati¢ne in dinami¢ne osnove gibanja satelitov. Gibanje tocke v polju centralne sile,
ohranitveni zakoni. Gibanje umetnih Zemljinih satelitov, Keplerjevi zakoni, izpeljava, vrste tirnic.
Nemoteno in moteno gibanje satelitov. Keplerjevi elementi. Motece sile. Vplivi na satelitska opazovanja,
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modeliranje vplivov, uporaba modelov vplivov na opazovanja v reSevanju inverznih problemov: GNSS
meteorologija, GNSS reflektometrija, GNSS pri spremljanju stanja Zemljine atmosfere. Opazovanja
GNSS in linearne kombinacije opazovanj, izratun polozajev satelitov iz razli¢nih efemerid, absolutna
dolocitev polozaja iz kodnih opazovanj, diferencialnih GNSS, geodetska mreza, zaporedna izravnava
opazovanj, Kalmanov filter.

IZRAVNALNI RACUN III (4 ECTS)

Koncept notranjih in zunanjih opazovanj v izravnavi po metodi najmanjSih kvadratov. Koncept
geodetskega datuma, datumske informacije opazovanj v geodeziji. Definiranje geodetskega datuma z
zunanjimi vezmi, z notranjimi vezmi. lzravnava ob defektu geodetskega datuma, kakovost ocenjenih
koli¢in. Zaporedna izravnava po metodi najmanjsih kvadratov, vrednotenje kakovosti. Pojem zanesljivosti
in obcutljivosti opazovanj. Izravnava transformacije koordinatnih sistemov. Koncept kolokacije po metodi
najmanjSih kvadratov. Kovarianéna funkcija, Kkorelacijska funkcija. Uporaba kolokacije v nalogah
geodezije. Kalmanov filter, osnovna in razsirjena oblika, vrednotenje kakovosti, uporaba Kalmanovega
filtra v kinemati¢ni geodetski izmeri in kinemati¢ni geodeziji.

URBANISTICNO NACRTOVANJE (4 ECTS)

Osnovni pojmi in terminologija v urejanju urbanega prostora; trajnostna nacela razvoja mest, razvoj
naselij, tipologija naselij, urbani sistem, urbanizacija in urbane rabe tal, urbanisticna dokumentacija in
upravne sluzbe; in$pekcija, razvoj urbanih zemlji$¢: parcelacija v stavbne namene, pridobivanje, zemljisc.
Izvajanje urbanisti¢nih dokumentov, podatkovne osnove, mestni informacijski sistemi in njihova uporaba,
urbana ekologija, presoja vplivov na okolje v mestih, mestna prenova. Predavanja o naselitveni,
proizvodni, centralni rabi tal, o zelenih, prometnih in komunalnih povrsinah in o infrastrukturnih sistemih

Obiski urbanisti¢nih zavodov in mestne uprave za urejanje prostora.

GEODETSKI MERSKI SISTEMI (8 ECTS)

Senzorski sistemi — pregled, senzorji za eno, dvo in tridimenzionalno merjenje, TPS sistemi (zgradba,
stati¢cna merjenja, kinemati¢éna merjenja, ¢asovna zakashitev pri TPS, funkcijski princip sistema ATR,
avtomatski in polavtomatski merski sistem), industrijski merski sistemi (princip, natan¢nost, uporabnost,
dosedanji in nadaljnji razvoj), 3D laserski skenerji (tehnologija, princip delovanja, razdelitev, terenski
zajem podatkov, obdelava skenograma, rezultati meritev , uporabnost v praksi), interferometrija
(fizikalne osnove, interferenéno merjenje dolzin, lasertracker), inercialna merjenja (fizikalne osnove,
mehanska in laserska vrtavka, instrumentalna tehnika).

FIZIKALNA GEODEZIJA (4 ECTS)

Lastnosti Zemlje kot planeta. Geodinami¢ni pojavi na Zemlji - plo§¢na tektonika. Eulerjevo gibanje plosc;
geodetski in geofizikalni modeli gibanja plos¢. Rotacija Zemlje, posebnosti Zemljine rotacije: precesija in
nutacija, premikanje polov. Parametri Zemljine orientacije v prostoru (EOP). Gravitacijska sila in
potencial. Teznostno polje Zemlje, sila teze, potencial sile teze. Geometrija teznostnega polja, nivojske
globalni geopotencialni modeli. Oblika Zemlje, geoid, nivojski elipsoid, normalno teZznostno polje.
Anomalijsko teznostno polje Zemlje: odklon navpicnice, anomalije teznosti (vrste); (kvazi)geoidna viSina.
Visinski sistemi: dinamicne, ortometricne, normalne viSine, geopotencialne kote. Mareograf, pomen in
vloga mareografa in mareografskih opazovanj, topografija morske povrsine. Stanje nivelmanskih mrez v
Sloveniji, vertikalni datum Slovenije. Evropske viSinske mreze: UELN, EUVN, EVRS. Doloc¢anje geoida
(kvazigeoida), vrste podatkov in metode za doloCitev geoida (kvazigeoida). DoloCanje geoida, vrste
podatkov in metode za dolocitev geoida. GNSS-viSinomerstvo. Interpolacija geoidnih viSin iz modela.
Gravimetrija, metode merjenja teznostnega pospeska, absolutne in relativne meritve, gravimetri.
Gravimetri¢na izmera, gravimetri¢ne mreZze.

ANALIZE PROSTORSKIH PODATKOV (4 ECTS)
Pregled vsebine predmeta, izrazoslovje in izbrana literature. Vektorski in rastrski podatki — primerjava,

prednosti, slabosti. Pregled prostorskih analiz — razvoj in opredelitev prostorskih analiz. lzvajanje
prostorskih analiz v sistemu GIS. Pregled delitve prostorskih analiz. Operatorji pri prostorskih analizah.
Uvod v geostatisti¢ne analize in prostorsko statistiko. Obdelava rastrskih slojev — logi¢ne operacije,
matemati¢na algebra. Analiza vektorskih podatkov — topologija, algebra, prekrivanje podatkov. Analize
gostote, razdalje in smeri. Analize sosedstva, mreZzne analize. IzloCanje vrednosti in poizvedbe.
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Posplosevanje vrednosti. Modeliranje ploskev — pregled metod, lastnosti interpolacijskih metod. Metoda
kriging. Izdelava izolinij. Triangulacija z optimizacijo. Prikazi prostorskih podatkov. Trirazsezna
predstavitev terena in prostorskih objektov. Animirani prikazi prostorskih ploskev

DALJINSKO ZAZNAVANJE IN FOTOGRAMETRIJA Il (8 ECTS)

Metode kalibracije fotoaparata: kalibracija s testnim poljem, samokalibracija; razli¢ni matemati¢ni modeli:
kolinearni model, direktna linearna transformacija, projektivni model; prakti¢ni primeri. Napredni postopki
aerotriangulacije (AT): avtomatizirana AT, z GNSS podprta AT, integrirana orientacija senzorjev;
direktna orientacija; faze postopka aerotriangulacije: nacrtovanje projekta, vhodni podatki, obdelava in
analiza rezultatov. Fotogrametricni zajem topografskih podatkov za izgradnjo topografske zbirke
podatkov. Zagotavljanje in kontrola kakovosti v fotogrametri¢nih projektih. Nacrtovanje fotogrametri¢nih
projektov. Aktualni satelitski sistemi za zajem podatkov zemeljskega povrsja in naroCanje podob s
poudarkom na visokolocljivostnih sistemih. Aerolasersko skeniranje: fizikalne lastnosti laserskega Zarka,
sestavni deli sistema, glavne faze zajema in obdelave, izdelki in njihova uporaba. lzdelava digitalnih
modelov reliefa iz virov daljinskega zaznavanja in fotogrametrije: tehnologije za izdelavo, postopki
izdelave, kakovost izdelkov; dostopni drzavni viri. Postopek objektne Klasifikacije in njene aplikacije:
primerjava s pikselsko klasifikacijo, segmentacija, kakovost klasifikacije. Mobilni merski sistemi: njihove
znacilnosti, sestavni deli, potek dela, izdelki in njihova uporaba. Terestri¢no lasersko skeniranje v povezavi
s fotogrametrijo. Izbrani primeri iz domace prakse.

VECPREDSTAVNOSTNA KARTOGRAFIJA (7 ECTS)

Vloga kartografije. Mediji kart. Vecpredstavnost, pomen in razvoj. Elementi veCpredstavnostne
kartografije. Oblikovanje vecpredstavnostnih kart. Kartografska upodobitev v vecpredstavnostnem okolju.
Interaktivnost. 3D v kartografiji. Znakovni in realisticni prikazi. Dinami¢ne karte. Animacije. Standardi,
protokoli. Digitalni globusi. Veépredstavnostni atlasi. Navidezna resni¢nost (v planiranju). (Prostorske)
igre. Napredna (izboljSana) resni¢nost. E-ucenje. Prostorsko ¢asovna kocka. Lokacijske storitve (LBS).
Individualne karte. Fantazijske karte in kiberprostori. Prihodnost kartografije. Trirazsezni model objekta
in trirazsezna karta, prelet nad 3D sceno

GEODEZIJAV INZENIRSTVU Il (6 ECTS)

Osnove projektiranja prometnic in izra¢un prostornin zemeljskih mas. Merske tehnike in metode v
geodeziji v inZenirstvu (grezenje, fotogrametrija v geodeziji v inzenirstvu, uporaba laserja v geodeziji v
inzenirstvu in lasersko skeniranje). Geodetska dela pri izgradnji zahtevnih objektov:

- premostitveni objekti: vrste in razdelitev premostitvenih objektov, geodetske in hidrografske podlage za
projektiranje, geodetska mreza za zakoli¢evanje premostitvenega objekta, kontrolne meritve,

- predori: razdelitev predorov, nadzemna in podzemna geodetska mreza za zakoliCevanje predorov,
usmerjanje strojev za vrtanje predora (TBM), ocena natan¢nosti preboja, kontrolne meritve,

- kontrola geometrije montaznih elementov: dovoljena odstopanja, obdelava merskih vrednosti,

- montaznih in jeklenih konstrukcij: zakoli¢evanje montaznih in jeklenih konstrukcij, kontrolne meritve,
geodetska dela pri montaZi strojne opreme,

- kontrola premikov objektov v prostoru in deformacij objektov: stabilizacija tock geodetske mreze in
to¢k na objektu, geodetske mreze za doloditev premikov in deformacij na objektu.

PROSTORSKA STATISTIKA (4 ECTS)

Pomen in uporaba prostorske statistike, vrste prostorskih podatkov. Nekaj primerov uporabe — opisno.
Pregled osnov verjetnostnega racuna. Definicija slucajnih spremenljivk, vektorjev, slucajnih funkcij.
Generiranje vzorcev slucajnih spremenljivk in vektorjev. Inverzna metoda, metoda sprejema/zavrnitve.
Generiranje vzorcev slucajnih vektorjev, korelirane slucajne spremenljivke. Metoda Monte Carlo,
simulacije, uporaba, zmanjSevanje variance. Definicija osnovnih momentov slu¢ajnih spremenljivk
(srednja vrednost, varianca, kovarianca) ter ustreznih vrednosti za slu¢ajne funkcije (kovarianéna funkcija,
variogram). Definicija stacionarnosti slucajnih polj in procesov, prostorske neodvisnosti, primeri.
Definicija razdalj med tockami, Evklidova, Mahalanobisova, razdalja Manhattan, razdalja v casu
potovanja, v dolzini poti, viSini stro§kov, po Stevilu sosedov. Geostatisti¢ni podatki: definicija, primeri.
Analiza geostatisti¢nih podatkov: definicija in uporaba razsevnega grafa. Definicija in pomen vzorcnega
variograma, kovarian¢ne in korelacijske funkcije, kros- korelacijske funkcije. Moranov indeks, Gearyjevo
razmerje, preizkuSanje domnev o prostorski odvisnosti. Krigiranje, ideja, nacini krigiranja. Preprosto
krigiranje. Obi¢ajno krigiranje, krigiranje s trendom. Razlike in prednosti razli¢énih metod. Prostorski
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vzorci, tipi podatkov, primeri. Definicija srediS§¢nega elementa, prostorska razporeditev, srednja linearna
smer. Analiza po kvadratih, analiza po najblizjih sosedih. Prostorska regresija, linearna regresija, metoda
najmanjsih kvadratov. Pomen prostorske, geografsko utezene regresije. Osnove generiranja slucajnih polj
in procesov na osnovi krigiranja in avtokorelacijskih funkcij.

ZLOZBA IN PREUREJANJE ZEMLJISC (4 ECTS)

Upravljanje zemljis¢, trajnostna paradigma, aktivna zemljiSka politika, sod. smernice. Zgodovinsko
ozadje, pravni okvir, postopek zlozbe zemljiS¢ za upravne in pogodbene komasacije (postopki, delezniki,
pristojne institucije); analiza stanja; vrednotenje zemlji$¢; razgrnitve elaboratov (mej oboda obmogja in
obstojecega stanja, idejnega nacrta, vrednotenja); urejanje pravnih rezimov pri zlozbi; prenos projekta v
naravo - vse do koncne realizacije (vnosa v nepremiCninske evidence). Pravne omejitve pri zlozbah
zemlji$¢ (pravice na nepremicninah in njihove spremembe ob realizaciji izvedbenih prostorskih aktov,
lastninska, sluznostna). Zgodovinsko ozadje v Sloveniji (agrarna reforma, nacionalizacija/
denacionalizacija); zemljiska politika v Sloveniji; preurejanje zemljiS¢ (nepremicninskih enot, parcel) za
gradnjo: parcelacijski (delilni) nacrti; preurejanje zemljis¢ (nepremicninskih enot, parcel) pri agrarnih
preurejanje zemljiS¢; pomen priprave udelezencev; pravne omejitve. Sistemi za strukturiranje prostora in
prostorske zbirke podatkov o nepremicninah; Direktiva INSPIRE, ZIS podpora odlocanju v prostoru,
veckriterijsko in vecciljno odlo¢anje; racunalniS8ka podpora urejanju zemljis¢; vodenje infrastrukturne
opremljenosti zemljis¢ z ZIS, vodenje evidenc katastrskih preureditev zemljis¢; izvajanje regulacij z
nepremicninsko zakonodajo. Optimizacija procesov in transakcijskih stroskov; sistem nadzora rabe
zemljiS¢ na podlagi zbirk prostorskih podatkov; pravice na nepremicninah in njihove spremembe ob
realizaciji izvedbenih prostorskih aktov (lastninska, sluznostna).

MNOZICNO VREDNOTENJE NEPREMICNIN (4 ECTS)

Teorija ocenjevanja vrednosti nepremic¢nin in splo$na nacela (uvodna predstavitev problematike,
posamicno in mnozi¢no vrednotenje nepremicnin, urbana in ruralna obmocja, stavbe). Spremljanje trga
nepremicnin, osnovne znacilnosti trga nepremicnin, vrste transakcij, postopki transakcij nepremicnin,
zakonska dolocila in omejitve. Zgodovinski razvoj mnozi¢nega vrednotenja nepremicnin, racunalnisko
podprti sistemi. Sistem mnozi¢nega vrednotenja nepremicnin - organizacija mnozi¢nega vrednotenja
nepremic¢nin, trzni podatki o transakcijah nepremicnin in analiza prodaj, geodetski in drugi podatki o
objektih vrednotenja, splo$ni procesi mnozi¢nega vrednotenja. Pojmovna zasnova posameznih modelov
mnozicnega vrednotenja, izdelava modela vrednotenja, umerjanje (kalibracija) modela, preverjanje
(analiza) modela, dolocitev posplosene trzne vrednosti. Programska oprema in ustrezne zbirke podatkov
za mnozi¢no vrednotenje nepremicnin, predstavitve podatkov in dostopnost (medmrezje in splet),
klasifikacija, dolo¢evanje proizvodne sposobnosti tal — bonitiranje. Mnozi¢no vrednotenje nepremicnin v
Sloveniji, zakonodaja in standardi. Mnozi¢no vrednotenje nepremicnin v GIS, analize povrsja in polj,
interpolacijske metode, deterministicne metode, geostatisticne metode.

PROJEKTNA NALOGA (20 ECTS)

Predmet sestavlja vec¢ sklopov:

1. Terenske vaje predstavljajo prakti¢no izvedbo konkretne geodetske naloge in se lahko v splosnem
vsebinsko nanasajo na:

- geodetska dela pri nacrtovanju posegov in pri umescanju gradbenih objektov v prostor. To vkljucuje
pripravo idejne zasnove spremembe v prostoru, katastrsko ureditev, kartografsko vizualizacijo predlagane
spremembe na temelju obstojecih podatkovnih zbirk, naértovanje in vzpostavitev izmeritvene mreze,
topografsko izmero, zakolicbo projektiranih objektov itd.

- Uporabo aktualne in sodobne tehnologije s podrodja geodezije in geoinformatike na specifi¢nih
geodetskih nalogah (uporaba letalnikov, kombinacije tahimetrije in lidarja, lidarja z RGB, fuzije senzorjev
za pozicioniranje, lokacijske storitve, odprtokodni GIS, odprtokodne podatkovne baze itd.).

Student se pri izdelavi prakti¢ne naloge lahko Ze vsebinsko usmerja v temo magistrskega dela.

2. Uvod v raziskovalno delo, metode raziskovalnega dela, predstavitev relevantnih bibliografskih virov,
strategije in tehnike iskanja virov, prakti¢ni postopki pridobivanja virov, pisanje in oblikovanje
raziskovalnih besedil, predstavitev raziskovalnega dela.

3. Samostojno delo Studenta do priprave predloga teme magistrske naloge, kjer $tudent za izbrano temo
magistrske naloge, zbere vire, pomembne za delo pri pripravi magistrske naloge, pripravi pregled stanja
na podrocju naloge, mozne nacine reSevanja problema ter izdela nacrt izdelave naloge. Delo zakljuci s
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pripravo pisnega izdelka— prijave teme magistrske naloge, ki vsebuje predstavitev teme z na¢rtom izvedbe
resitve problema z navedbo ustreznih virov. Pripravljen predlog teme mag. naloge javno predstavi. Po
predstavitvi morebiti dopolni prvoten predlog teme magistrske naloge ter odda konéni pisni izdelek—
prijave teme magistrske naloge.

4. Strokovna ekskurzija, ki je praviloma sestavljena iz obiska raziskovalnih ali izobrazevalnih institucij,
ministrstev ali obCin ter podjetij v tujini. Strokovna ekskurzija praviloma traja 3 do 4 dni. Po ekskurziji
Studenti po skupinah pripravijo porocilo o strokovni ekskurziji.

MAGISTRSKO DELO (10 ECTS)

Magistrsko delo se izdela pod mentorstvom izbranega uditelja. Delo se javno predstavi ob zaklju¢ku
Studija. Vsebovati mora uvod, delovno hipotezo, pregled virov, material in metode, rezultate, razpravo,
nepremi¢ninami in podajajo reSitve, do katerih pridejo s pomocjo Studija in izsledkov lastnega
raziskovalnega dela.

SPORTNA VZGOJA (3 ECTS)

Splosni teoreticni del vsebuje predavanja, ki so skupna vsem Sportnim programom in se izvajajo skupno
za vse Studente (osnove delovanja ¢lovekovega telesa, njegovega gibalnega, sr¢no zilnega in dihalnega
sistema, psihomotori¢ne in funkcionalne sposobnosti, $portno-gibalna aktivnost kot preventivna in
kurativna dejavnost za ohranjanje in utrjevanje zdravja, osnove zdravega prehranjevanja in regulacije
telesne teze ter drugih medicinskih vidikov S$porta, metode preverjanja in ugotavljanja stanja
psihomotori¢nih in funkcionalnih sposobnosti).

Specialni teoreti¢ni del je vezan na izbrano Sportno panogo (posebnosti Sportne panoge, njen vpliv na
Cloveka, tehnika, taktika in pravila, osnove telesne in tehni¢no takti¢ne priprave) in se izvaja skozi
prakti¢ne vaje.

TERENSKO PROJEKTNO DELO (4 ECTS)

Predmet zahteva izvedbo konkretnih strokovnih projektov, podobnih, kot se pojavljajo na trgu. Naslovi
nalog se definirajo vsako Solsko leto na novo. Projekti pokrivajo podro¢ja temeljne geodetske izmere,
geodezije v inzenirstvu, fotogrametrije in kartografije, po potrebi pa tudi druga podro¢ja geodezije.
Studentje se ukvarjajo z vzpostavitvijo koordinatnih osnov delovis¢, planiranju izmere, izvedbo izmere,
vrednotenjem kakovosti izmere na osnovi klasiénih, satelitsko podprtih metod izmere, metod
fotogrametrije in kartografije v nalogah urejanja nepremicnin. ReSujejo razli¢ne probleme s podrocja
inzenirske geodezije. Delo se za¢ne z razpisom ustreznega Stevila strokovnih projektov, cemur sledi:
prijava na razpis strokovnega projekta, izdelava ponudbe vkljucno s terminskim planom in finan¢nim
ovrednotenjem, izbira projekta in izvedba projekta (rekognosciranje, terenska izmera, izracuni, izdelava
elaborata), javna predstavitev rezultatov projekta, izdelava posterja projekta.

IZBRANA POGLAVJA 1Z PROSTORSKEGA PLANIRANJA (6 ECTS)

Dodatna in poglobljena obravnava vsebin prostorskega nacértovanja s posebnim poudarkom na:
prostorskih aktov za posege v prostor, razumevanju in usklajevanju podatkov razli¢nih resorjev za
ucinkovito prostorsko nacrtovanje, vpliv vsebin prostorskega akta (lokalna raven) na razvoj prostora ter
dejavnosti v prostoru, pomen podatkovnih zbirk za upravljanje prostora, razumevanje in interpretacija
prostorskih aktov glede na geodetske podlage pri izvajanju geodetskih del, prenos podatkov namenske
rabe prostora na parcelo.

GEOINFORMATIKA 11l (4 ECTS)

Pregled vsebine predmeta, izrazoslovje in izbrana literatura ter uporaba skladne ontologije na podroc¢ju
geoinformatike. Ocena in doloditev kakovosti prostorskih podatkov - metode za ocenitev kakovosti
podatkovnega niza, verjetnostno in ocenjevalno vzorcenje, standardno porocilo o kakovosti prostorskih
podatkov. Podrobna obravnava izbranih formalnih in odprtih standardov za podro¢je geoinformatika.
Uporaba standardnega formata GML za prenos prostorskin podatkov. Sestava standardnih
metapodatkovnih zapisov z uporabo ustreznih orodij. Sestava in izvedba topolskih pravil za vektorske
podatke in primeri izvedbe. Prostorski podatki in ¢asovne analize ter simulacije. Podrobna obravnava
ustreznih metod za izbrane analize prostorskih podatkov. lzdelava, oblikovanje in prikazovanje
trirazseznih objektov ter standardni formati za zapis podatkov o 3D-objektih.
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IZBRANA POGLAVJA IZ KARTOGRAFIJE (3 ECTS)

Kartografske projekcije. Pomen kartografskih projekcij za kartografijo in geodezijo. Teorija ploskev v
prostoru. Primeri glavnih projekcij po skupinah. Projekcije nomenklaturnin kart. lzbira projekcije.
Prerac¢uni med projekcijami. Posebni tipi projekcij. Vojaska topografija. Pomen prostorskih podatkov za
vojaske potrebe, STANAG, vojaske karte. Analize stanja, branje kart in uporaba na terenu, Krizna
kartografija (vojne, naravne nesrece). GeoloSka kartografija. Posebne karte (orientacijske). Druga
aktualna tematika s podrocja kartografije.

BLIZNJESLIKOVNA FOTOGRAMETRIJA (3 ECTS)

Uvod v bliznjeslikovne aplikacije. Nacrtovanje in izvedba terenskih meritev. Predobdelava
bliznjeslikovnih podatkov: urejanje foto arhiva, izracun prostorskih koordinat oslonilnih in kontrolnih
tock. Fotogrametri¢ni zajem in izdelki. Kalibracija nemerskih fotoaparatov. Postopki enoslikovnega
izvrednotenja. Zajem podatkov za izdelavo 3D modelov. Dokumentiranje objektov kulturne dedisCine.
Primeri razli¢nih aplikacij. Izvedba prakti¢nega primera.

GEOFIZIKA (3 ECTS)

Lastnosti Zemlje kot planeta. Teznostno polje Zemlje in njena oblika. Anomalije teZnosti; interpretacija
anomalij teznosti. Gravimetrija, absolutni in relativni gravimetri. Gravimetri¢na izmera. Seizmologija,
seizmiéni valovi. Potresna seizmologija. Seizmograf. Notranji sestav Zemlje. Starost Zemlje, termalne in
elektrino polje Zemlje. Magnetno polje Zemlje. Paleomagnetizem. Prostorske in ¢asovne spremembe
magnetnega polja Zemlje. Magnetna izmera. Geodinamicni pojavi na Zemlji, plos¢na tektonika.
Izostazija, reologija.

OPTIMIZACIJA GEODETSKIH TEHNICNIH DEL (4 ECTS)

Redovi optimizacije geodetskih tehni¢nih del: nicelni, prvi, drugi, tretji. Metode optimizacije geodetskih
tehni¢nih del: navadna (poskusi in napake), analiti¢na: ciljna in vec¢-ciljne metode. Definicija ciljnih
funkcij analitiécne metode optimizacije geod. tehni¢nih del: na osnovi natan¢nosti, zanesljivosti in cene
izvedbe geodetskih tehni¢nih del. Definiranje kriterijev kakovosti geodetsko tehni¢nih del: skalarni
kriteriji, matrika kriterija, modifikacije obstoje¢ih meril kakovosti, ekonomska optimizacija geodetsko
tehnicnega dela, simulacije kot orodje v optimizaciji geodetsko tehni¢nih del. Prakti¢na izvedba
rezultatov optimizacije v preprostih prakti¢nih nalogah. Prakticna analiticna optimizacija geodetsko
tehni¢nih del v zahtevnem projektu spremljanja premikov in deformacij naravnega in zgrajenega okolja.
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