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Povzetek

= Zakaj uporabljati stabilne izotope kisika in vodika v hidroloskih
raziskavah?

=  Kratek povzetek osnov uporabe oz. meritev stabilnih izotopov
kisika in vodika.

* Predstavitev projekta Modeliranje hidroloskega odziva

nehomogenih povodij del katerega je tudi uporaba stabilnih
izotopov kisika in vodika.
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Zakaj stabilni izotopi?

= [Kam se steka voda, ko dezuje?
= Po katerih poteh voda potuje proti povrsinskih vodnim telesom?

= Koliko casa voda ostane v porecju, preden jo lahko zaznamo
(izmerimo, opazimo) v izto€nem profilu porecja (t.i. zadrzevalni

cas)?
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Stabilni izotopi

" |zotopi so atomi istega elementa, ki imajo v jedru enako stevilo
protonov, a razlicno Stevilo nevtronov (razlicna masa->razlicne
fizikalne lastnosti).

= Zasnovi, ki jih gradijo tezji izotopi: vecja gostota, visje talisCe, visje
vrelis¢e in manjsa reaktivnost, kot za snovi, ki jih gradijo lazji
izotopi.

= Beseda ,izotop“ izhaja iz grscine (isto mesto) in pomeni, da izotopi
istega elementa zasedajo isto mesto v periodnem sistemu.

= Ce je konfiguracija jedra nestabilna, taki izotopi s €asom razpadajo
(radioaktivni izotopi).

= Stabilni izotopi pa so tisti, ki ne razpadajo oz. katerih razpad je tako
pocasen, da ga tudi z najbolj obcutljivimi merilnimi tehnikami ne
moremo zaznati.
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Stabilni izotopi v hidrologiji

= Za uporabo v hidrologiji so najprimernejsi izotopi, ki gradijo
molekulo vode, torej stabilni izotopi kisika (10, 180, v zadnjih letih
tudi 70) ter vodika (procij-tH, devterij-2H), saj omogocajo
neposredno sledenje vode (neodvisno od v vodi raztopljenih
snovi). Uporablja se tudi radioaktivni izotop vodika (tritij-3H).

" |zotopsko sestavo vzorca podajamo z naslednjim izrazom:

e 5= (B 1) 1000 (%4

Rstandard

= kjer je R razmerje teZjega izotopa proti lazjemu (npr. 130 /160 ali
°H/H). 6 vrednost O pomeni, da imata vzorec in standard
(VSMOW-Vienna Standard Mean Ocean Water), enako
razmerje izotopov. Bolj pozitivha vrednost §180 pomeni, da
je vzorec v primerjavi s standardom obogaten s tezjim
kisikom (20); bolj negativna vrednost pa obratno.
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Stabilni izotopi v hidrologiji

" Do razlik v porazdelitvi stabilnih izotopov v naravi prihaja zaradi t.i.
izotopske frakcionacije (razlicne fizikalne lastnosti).

= Zaradi manjse mase lazji izotopi reagirajo nekoliko hitreje od tezjih,
kar privede do t.i. kinetichega efekta oz. kineti¢ne izotopske
frakcionacije.

= Do izotopske frakcionacije pride tudi zaradi termodinamicnih
efektov pri faznih pretvorbah (npr. taljenje/kondenzacija,
izparevanje/kondenzacija).

" |zotopska frakcionacija spremlja vecino kemijskih, fizikalnih in
bioloskih procesov in je v veCini primerov zadostna, da jo lahko
izmerimo s sprejemljivo negotovostjo.
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Stabilni izotopi v hidrologiji
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Stabilni izotopi v hidrologiji

e Vplivi na padavine:

-vpliv zemljepisne Sirine (izotopsko najtezje padavine so znacilne za
ekvatorialna obmorska obmocja);

-viSinski efekt (med -0,1 in -0,6 %0 680/100 m);
-sezonski efekt (hladnejsa obdobja->nizja izotopska sestava).
e Povrsinske in podzemne vode:

-za padavine, ki se neposredno transformirajo v odtok je znacilna
nespremenjena izotopska sestava (hiter povrsinski odtok);

-v vodonosnikih se vecinoma akumulirajo jesenske, zimske ter
spomladanske padavine (delez izhlapevanja je v poletnih mesecih
vedji);

-v vodonosnikih prihaja do homogenizacije;

-razlicni viri napajanja->razlicna izotopska sestava
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Lokacija (porecje Ljubljanice)
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Mesecno vzorcenje padavin

Crm vrh nad PG
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Mesecno vzorcenje padavin

Nadmorska visina Koordinate postaje (Lat. | Koordinate postaje (Long.

Lokacija meritve

[m.n.v.] [°]) M)

Hajdrihova (Lj.) 291 46,041603 14,492924

. 46,062289

Dvor pri PG 344 14,344869
. 46,086579

Crni vrh nad PG 811 14,259629
45,72297

Cerknica 586 14,39894
. 45,64518

Babno polje 754 14,5449

45,577727

llirska Bistrica 455 14,240621
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Mesecnho vzorcenje padavin in ostale meritve
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Hidro-meteoroloske meritve (Gradascica)
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Hidro-meteoroloske meritve (Ljubljanica)
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Vzorcenje padavin-vmesni rezultati
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Vzorcenje padavin-vmesni rezultati

5 24
4] -0 &)
- O
- J 120 =
e A . o
] ) pA v
g 16 D
L A O N
i Q " j g
R A A K A L
25, w3 A ©
. [} W =
5 1 Q * ©
7} -9 A o
o * £ & 6 =
© -10 - 4 d
- JEEEEERE temperatura ‘ i i
12 | @ Ljubliana O Dvor A Crnivrh R g
/A Cerknica % Babno polie % llirska Bistrica. s
L S S S T S A g A A

O b\r‘} b\r‘} QRS ,g:\.\ Bg:\:\ Bg:\:\ (19(\\

O Q Q
v v v Vv Y ® > ®

THE FUTURE STILL HAS TO BE BUILT UL FGG 22.3.2017 17



Vzorcenje povrsinskega odtoka-vmesni rezultati
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Zakljucki

Na podlagi vzorcenj in meritev bomo:

= analizirali povezavo med izotopsko sestavo vode v kraskih izvirih
ter povprecno izotopsko sestavo padavin;

= ovrednotili prostorsko izotopsko sestavo padavin na porecju
Ljubljanice;

= preucevali spremembe v izotopski sestavi Gradascice med
padavinskimi dogodki razlicnih magnitud;
m 77
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