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UVODNIK

Pozdravlieni, zvesti bralci revije Studentski most!

December je ze pred vrati in priblizujejo se bozi¢no-
novoletni prazniki. Zimski mraz je Zze pritisnil,
odeta imamo topla oblacila in na nogah debele
nogavice. Zatorej vzemite v roke skodelico toplega
Caja in preberite zanimive Clanke, ki so jih napisali
Studentje nase fakultete za decembrsko izdajo revije
Studentski most.

V tokratni izdaji si lahko preberete nekaj o strokovnih
ekskurzijah in Erasmus izmenjavah nasih Studentov,
pa tudi vtise Erasmus Studentov iz tujine, ki so na
izmenjavo prisli k nam na FGG. Tudi strokovnih
¢lankov ne bo manjkalo, nasli pa boste Se Sport in
kuharski koticek. Upamo, da boste med branjem
revije uzivali.

Zelimo vam zadovolino in uspesno novo leto ter
veliko sre¢e tudi v prihajajocem zimskem izpitnem
obdobjul

Jovana Raki¢

Ko hodis ...

Ko hodis, pojdi zmeraj do konca.
Spomladi do rozne cvetice,
poleti do zrele psenice,
jeseni do polne police,
pozimi do snezne kraljice,

v knjigi do zadnje vrstice,

v zivljenju do prave resnice,

a v sebi - do rdecice ¢ez eno in drugo lice.
A Ce ne prides ne prvi¢ ne drugi¢ do krova in
pravega kova,
poskusi vnovi¢ in zopet in znova.

Tone Pavcek
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PONT DU GARD

Pont du Gard je rimski akvadukt, ki precka reko Gardon. Nahaja se v blizini
mesta Vers-Pont-du-Gard v juzni Franciji. Je del 50 km dolgega vodovodnega
sistema Nimes, ki je sluzil usmerjanju vode iz izvirov v Fontaine d’Eure blizu
Uzesa v porazdelitvene kotline rimske kolonije Nemausus (Nimes). Od tam je
bila voda razporejena v vodnjake, kopaliS€a in zasebne domove po mestu.
Akvadukt je bil zgrajen med leti 40 in 60 n. St., v Casu vladavine cesarjev
Klavdija in Nerona. Domnevno so za gradnjo potrebovali priblizno petnajst
let. V viSino meri 48,8 m in je najvisji rimski akvadukt. Zasnovan je kot lo¢ni
most. Razdelien je na tri nivoje lokov — na spodnjem nivoju je 6 lokov, na
srednjem 11, na zgornjem pa 35 (prvotno 47). Visina lokov na spodnjem
nivoju znasa 22 m, na srednjem 20 m, na zgornjem nivoju pa 7 m, medtem
ko je debelina stebrov med 3 in 6 m. Najvecji razpon akvadukta je 275
m. Zgrajen je iz Skoli€nega apnenca. Posamezni bloki apnenca tehtajo do
6 ton. VeCina kamna je bila vzeta iz lokalnega kamnoloma Estel. Bloki so
natancno razrezani in se odli¢no prilegajo ze samo s trenjem, zato velik del
blokov ni povezan z malto. Akvadukt je bil obnovljen v zacetku 18. stoletja,
kasneje pa je bil ob njegovem prvem nivoju zgrajen Se cestni most. Pont
du Gard je bil zaradi svojega zgodovinskega pomena leta 1985 dodan na
seznam Unescove svetovne dediSCine.

Avtor: Simon Aréan
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T@ MisSicevodarski d

V sredo, 6. decembra smo se Cclani
Drustva Studentov vodarstva v zgodnjih
jutranjin urah odpravili v Maribor. Namen
obiska je bil udeleZba na Ze 28. MiSi¢evem
vodarskem dnevu. Po zaspani jutranii
voznji smo prispeli v Stajersko prestolnico,
se udobno namestili v Narodnem domu in
tako pri¢akali zacetek programa.

V prvem sklopu predavanj smo lahko
poslusali zanimive referate s podrocja
zmanjSevanja poplavne ogrozenosti
Sloveniie s poudarkom na primernem
sistemu upravljanja z vodami. Pri tem so
vsi predavatelji poudarili, da dober sistem
zasCite pred poplavami vkljucuje vse
deleznike v prostoru, ki lahko le s skupnim
sodelovanjem  dosezejo  protipoplavne
ukrepe za omogocCanje zadostne mere
varovanja Zivlienj, imetja ter hkrati tudi
narave.

V drugem sklopu je bila tema predavan;
suSa. Predavatelji so predstavili hidroloske,
meteoroloSke, kmetijske in gospodarske
komponente tega kompleksnega
pojava. Zavedati se je treba, da so
susna obdobja vedno pogostejSa in bolj
intenzivna. Ukvarjanje s suSami je mozno
le ob sodelovanju razli¢nih sektorjev, ki so
udelezeni v procesu upravljanja z vodami.
Dobro in ve&sektorsko upravijanje z vodami
je tako glavni in najpomembnejSi nadin, s
katerim lahko upravijalci voda zagotovijo

zadostne koli¢ine vode za preskrbo
prebivalstva in ostale namene tudi v
obdobjih brez padavin, ki so iz leta v leto
bolj pogosta.

Tretji sklop predavanj je vkljuceval
predstavitve aktualnih projektov upravijanja
in urejanja z vodami. Poslusalcem je bil
predstavljen prenovljeni portal eVode.
Portal predstavija nov informacijski sistem
v katerem je zdruZzen vodni kataster,
pregledovalnik okolijskin podatkov, GIS
orodja in 8& mnoge druge funkcije. Portal je
javno dostopen in brezplacen za uporabo.

Poslusali smo lahko tudi predstavitev
zasnove nove HE Hrastje-Mota.
Predstavljena je bila idejna zasnova objekta
in rezultati hidravlicne analize reke Mure po
postavitvi objekta. Namen projektantov je
bil zasnova hidrotehni¢nega objekta, ki bi
zagotavljal preskrbo z elektriéno energijo, in
izvedba gradbenih ukrepov, ki bi zagotavljali
poplavno varnost in varovali pred nizanjem
ravni  podtalnice. Pozornost je bila
namenjena tudi zagotavljanju nadomestnih
zivljenjskih prostorov za ribe, bobre in druge
zivali.

Sledila je predstavitev brezpilotnih letalikov
v procesu projektiranja. Ti se uporabljajo
za enostavno  izdelavo  digitalnega
modela terena. Enostavno pridobljeni
model se lahko uporabi v hidravii¢nih

P

analizah odsekov vodotokov in v procesu
projektiranja objektov.

Predstavlieni so bili tudi mozni nadini
uporabe sedimentov iz akumulacijskin
bazenov hidroelektrarn — kot material za
zemeljska dela in kot surovina v opekarstvu.
Zadnja  predstavitev je  obravnavala
tematiko 3D numeriénega modeliranja
toka ob hidrotehni¢nih objektih na primeru
modeliranja toka preko zaklopnih zapornic
hidroelektrarn.

Zanimive so bile tudi diskusije, ki so se
razvile po koncu vsakega sklopa predavan,.
Vsi prisotni smo lahko postavili vprasanja in
nanje dobili odgovore tistih, ki so referate
predstauvili.

Vsakoletno sreCanje vodarjev je bilo tudi
letos zaklju¢eno z druzenjem ob dobri hrani
in pijaci, med katerim smo imeli Studentje
moznost druzenja in mreZenja s strokovnjaki
s podro¢ja upravljanja z vodami.

Obisk Maribora smo zakljucili z ogledom
prazni¢ne okrasitve centra Maribora.

Jure Mlekuz

Studentski Most
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Tekmovanje za najboljSo fotografijo mostu,
ki ga je organiziral odbor revie Studentski
most, se je zakljuCilo 12. novembra. V teku
za glavno nagrado je sodelovalo dvanajst
fotografi. Zmagovalna fotografija je na
naslovnici tokratne izdaje.

Studentski Most

 PADLIM
MED NOB
1941- 1945

Pri glasovanju je 50 % Stelo Stevilo »lajkov«
na facebook strani revije in 50 % presoja
strokovne Zirje (odbor revie Studentski
most), sestavljene iz Sestih ¢lanov: Jovane
Raki¢, NeZe Cepon, Veronike Grabrovec,
Anje Bozi¢, Timoteja JurCka in Mateja
Toporisa.

‘Nagraadni natecaj in razstava

V avli fakultete smo 4. decembra otvorili
razstavo fotografi. Nagradili smo vse
sodelujo¢e, zmagovalec pa je dobil
posebno glavno nagrado.




Spodaj je pet najbolsih fotografij,
ostale pa si lahko ogledate na nasi Facebook strani!

1. mesto:
Simon Arcan, Pont du Gard

2. mesto:
Gjorgjija Pandeyv, Solkanski most

3. mesto:
Blaz Petrovar, U-Bein

3. mesto:
Bojan Fajdiga, Ponte de Luis

3. mesto:
Sabina Magyar, The Helix

5 Vsem sodelujodim se lepo zahvaljujemo, zmagovalcu pa cestitamo.
Se posebna zahvala gre prodekanji za Studentske zadeve doc.dr. Simoni Savsek, knjiznici FGG, tajnistvu fakultete in

referatu za Studijske zadeve za pomoc pri celotnem izvajanju natecaja in zagotovitvi nagrad.

Studentski Most  §



Drustvo Studentov geodezije je med 26. in 29. oktobrom letos organiziralo
regionalno srecanje Studentov geodezije (RGSM). Udelezili so se ga Studentje iz

Slovenije, Makedonije, Srbije in Hrvaske.

Ideja regionalnega sreCanja se je porodila
na mednarodnem sreCanju v Zagrebu. Tako
se je prvo regionalno sreCanje Studentov
geodeziie odvilo leta 2010 v Beogradu.
UdelezZilo se ga je 40 Studentov geodezije iz
Slovenije in Hrvaske. RGSM, ki je sedaj ze
tradicionalni dogodek, je v Ljubljani potekal
Ze leta 2011.

Prvi dan smo zaceli z dobrodoslico na nasi
fakulteti. S pozdravnimi govorom je zacel
predsednik drustva Studentov geodezije
Slovenija, Alen Sraj, sledil je nagovor
bivSega predsednika Studentskega sveta
Benjamina Cerarja, kot zadniji pa je goste
nagovoril tudi predstojnik Oddelka za
geodezijo, prof. dr. Bojan Stopar, ki je s tem
tudi uradno zacel dogajanje na RGSM 2017.
V prvem delu so bila predavanja namenjena

strokovnjakoma iz Geodetskega instituta
Slovenije in podjetja IGEA. V drugem delu
prvega dne smo prisluhnili predstavitvam,
ki so jih pripravili Studentje domace in tujih
fakultet. Z njimi je bil strokovni del prvega
dne zaklju¢en in popoldanski ¢as je bil
namenjen druzenju ter povezovanju med
Studenti. Druzenje smo zaceli z ogledom
pivnice Union, nato pa tam tudi napolnili
svoje Zelodce z dobro hrano in pijaco.
Dan smo zakljucili s karaokami, ki smo jih
organizirali v enem od ljubljanskih barov.

Drugi dan se je zacel s predavanjem
Geodetskega instituta o meritvah ledenikov.
Sledil je sprehod do sedeza podjetja
Space-SI, kjer smo poslusali predavanje
0 delovanju satelitov. Poleg tega so nam
predstavili tudi slovenski satelit, ogledali pa

smo si lahko tudi njegovo maketo. Zadnje
predavanje pa sta izvedla predavatelja iz
podijetja Flycom. Po kosilu je bila na strehi
fakultete pripravijena kratka predstavitev
aktualnega geodetskega instrumentarija,
v 4. nadstropju UL FGG pa predstavitev
starejSih instrumentov iz vitrin, ki jo je izvedel
izr. prof. dr. Dusan Kogoj. V petek je bilo
organizirano tudi skupinsko tekmovanje v
orientacijskem teku po centru Ljubljane
s kon¢nim ciliem na gradu. ZveCer smo
si v gostini Sestica, privoéili vederjo s
tradicionalno slovensko hrano, ogledali pa
smo si tudi nastop folklorne skupine.

Zadnji dan je bil namenjen strokovni
ekskurziji na Gorenjsko. Prva tocka na
naSem sporedu je bil obisk Planice.
Predstavii so nam kratko zgodovino
skakalnic in skokov ter nam razkazali
nordijski center. Popeljali so nas v kletne
prostore, Kjer je v poletnih mesecih, ko zunaj
ni primernih pogojev za zimske Sporte,
urejen prostor z umetnim snegom in nizkimi
temperaturami. Po vzponu na vrh velikanke
pa nam je asist. dr. Tilen Urbanci¢ opisal
vsa geodetska dela povezana z izgradnjo
in delovanjem letalnice. Ker nas je vzpon
dodobra izmucil, smo si privoscili kosilo in
se po kosilu odpravili proti Bledu. Na Bledu
smo izkoristili preostanek soncnega dne za
sprostitev v naravi in uzivali v okusih kremne
rezine. S tem izletom se je naSe tridnevno
druzenje tudi zakljucilo, zanj pa upamo, da
bo vsem ostal v prijetnem spominu.

DSGS se lepo zahvaljuje vsem, ki so na
kakrSenkoli nacin pomagali pri organizaciji
in izvedbi dogodka, vse zainteresirane pa
vabi, da se junija udelezijo mednarodnega
sreCanja Studentov geodezie, ki bo

potekalo v Valencii.

P. Barbo, A. Gracar, M. Cestnik
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Brenner ter. obisk™ mesta Inrfsbruck s
skakalnico Bergisel

Clani Drustva tudentov gradbenitva smo
v sredini meseca novembra organizirali
dvodnevno  strokovno  ekskurziio  na
avstrijsko Tirolsko. Obiskali smo mondeni
Kitzbuhel, glavno mesto Tirolske Innsbruck,
skakalnico Bergisel in gradbisce bazi¢nega
predora Brenner.

UdeleZzenci ekskurzie smo se v torek,
14. novembra ob Sestih zjutraj zbrali pred
fakulteto, od koder smo se z avtobusom
odpeljali proti nasi severni sosedi Avstriji.
Sledila je triurna voznja po Turski avtocestiin
po dolini reke Drave do vzhodno-tirolskega
mesta Lienz, kjer smo imeli prvi postanek.
Po kratkem sprehodu skozi mestno jedro
smo pot nadaljevali po cesti, imenovani
FelbertauernstraBe. Omenjena cesta se
tik pred juznim portalom istoimenskega
predora dvigne na nadmorsko visino 1632
metrov. Po dobri uriin pol voznje smo prispeli
v sloviti Kitzbthel. Med nami nas je bilo
veliko smucarskih navdusenceyv, zato smo si
najprej Zeleli ogledati iztek slavnega Streifa,

najslovitejSe smukaske proge za moske
svetovnega pokala v alpskem smucanju.
V zivo smo se lahko prepri¢ali, kako strmo
je pobocje pod prelomnico Hausberg, kjer
je najzahtevnejsi del proge. Tu smukadi
dosegajo hitrosti do 140 km/h. V mestu,
ki je najbolj poznano prav po Petelinjem
grebenu, smo obiskali tudi staro mestno
jedro, kjer smo se okrep&ali za nadaljevanje
poti. Pred nami je bila namre¢ Se ura voznje
do olimpijskega mesta Innsbruck, kjer smo
ta dan tudi prenocili. Po prihodu v mesto
smo se najprej namestili v hostlu in se
nato skupaj odpravili proti centru mesta in
glavnim mestnim znamenitostim. Najbolj
nas je navdusila zlata streha in promenada
ob reki Inn, kjer je bilo ob sonénem zahodu
in pogledu na okoliSke gore res pravijicno.
Sledil je Gas za sprostitev in druzenje.
Obiskali smo podruznico ene bolj znanih
bavarskih pivovarn Augustiner Brauerei,
kijer smo ob veceriji in kozarcu piva prijetno
zakljugcili prvi dan nasega izleta.

Naslednji dan smo se malo po enajsti uri
odpravili proti gradbiS€u predora Brenner.
Obiskali smo delovi§¢e Ahrental, ki je eno
od treh glavnih gradbiS¢ in deponij tunela.
Podnozni zelezniski predor so zaceli graditi
leta 2009 in bo predvidoma dokoncan leta
2026. S 64 km dolZzine bo postal najdaljsi
bazicni ZelezniSki predor na svetu. Na
relaciji Innsbruck — Fortezza se obstojeCa
trasa Zeleznice dvigne na nadmorsko visino
1340 metrov (prelaz Brenner), najvisja tocka
bodogega tunela pa bo na visini 790 metrov,
zato ni ¢udno, da se bo ¢as potovanja med
omenjenima  krajema skoraj prepolovil.
Ceprav je vrednost celotnega projekta
ocenjena na slabih 9 milijard evrov, ima
Evropska unija, ki je glavni investitor, zelo
velik interes za ¢imprej$njo izgradnjo tunela.

Bodoc¢i predor bo namre¢ predstavijal
strateSko pomembno in ugodno logisti¢no
povezavo med juzno in srednjo Evropo.
Po uvodnem predavanju, na katerem
smo se podrobneje seznanili s projektom
in geologijo terena, smo se odpravili v
podzemlje. Obiskali smo del obeh glavnih
cevi in del vmesne cevi, ki bo namenjena
reSevanju ob morebitnih nesre¢ah. Med
samim ogledom predora smo spoznali
marsikaj zanimivega o gradnji predora
Brenner in o predorogradnji nasploh.

Po ogledu gradbis¢a predora smo se
vrili v Innsbruck, kjer smo obiskali objekt,
po katerem je mesto najbolj znano. To je
seveda skakalnica Bergisel, ki se nahaja
na istoimenskem hribu na juznem obrobju
mesta. Hrib je precej prevrtan tako z
avtocestnimi kot tudi z Zelezniskimi predori,
ki potekajo v smeri prelaza Brenner.
Skakalnica Bergisel, katere arhitektka je
bila svetovno znana Zaha Hadid, vsako
leto gosti tretjo tekmo novoletne skakalne
turneje. Slovenskim ljubiteliem smucarskih
skokov je skakalnica prinesla Zze ogromno
lepih trenutkov. Pri tem bom izpostavil le
lanskoletno zmago Petra Prevca, s katero
si je tako reko¢ Ze skoraj zagotovil zmago
na turneji stirih skakalnic.

Z obiskom skakalnice smo raziskovanje
avstrijske Tirolske zakljugili. Ko smo zapustili
areno Bergisel, je bila pred nami namrec le
Se voznja domov. Tokrat smo se zapeljali
preko avtocestnega prelaza Brenner. Nato
smo se vzdolz reke Drave vracali proti
Slovenii. V Ljubljano smo polni novih vtisov
in spoznanj prispeli v vecernih urah.

David Zajec

predoraz™
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Parties till dawn, drinking, everlasting holidays — the picture of the Erasmus
students is often not favourable. Why? And does it have to be this way? | will
try to show a different picture of Erasmus students as well as explain how to

become one of them.

First, if one wants to participate in the
Erasmus exchange, one needs to decide a
few months earlier as recruitment can start
even in March (it depends of the university).
The interested student must consider,
what country will be the perfect destination
and most attractive for him, choose the
university and report desire of participating.
There is a limit of places at each university,
so to certain cities only a part of the
students will be able to go. If one knows,
that his marks are not excellent, it is better
to think about some plan B “just in case”. It
is also useful to pay attention on language
in which lessons will be held. No one wants
to find themselves in classes in language,
They do not understand and | know stories
like this have happened before.

For me Slovenia was the first choice. Like
many of my friends, | love the nature of this
country, especially the Alps, which are the
best attraction for me. | cannot feast my
eyes with the view of white peaks, that
are visible even from the centre of the city
when the sky is clear. | also know people
who came here because they were with
Slovenians on Erasmus in their country.

Ok, so one has chosen the university and
he knows there is a place for him. Next,
there is a lot of papers to fulfil. The most
time-consuming is the Learning Agreement,
where one declares which subjects he
wants to take abroad. It requires hours
spent on looking for subjects with similar
syllabuses to this at one’s university. |, for
example, have some subjects from Master
degree even though | am on Bachelor. It
was the only way to find suitable subjects.
What’s more, every Erasmus student has a
chance to get the scholarship. The money
comes from the EU and it is supposed to
help students compensate cost they must
endure abroad. Its amount depends on the
country one is going to.

All this bureaucracy takes a lot of time
and energy. There always comes time,
when one has had enough of running
through rooms, trying to satisfy everyone
and keeping deadlines. Nevertheless, the
effort will be highly replayed after all, so one
should never give up!

After this long, tiring process ones gets info:
he got in! Home university has accepted his
participating, the receiving institution sent
an Acceptance Letter and even scholarship

was granted. There is nothing else left but
to pack and go for the one of the biggest
adventures of their lifel

Or maybe something else is still left. If one
gets the place in the dormitory there is
nothing to worry about. However, in another
case | highly recommend starting to look for
a flat before arriving. It helps to avoid the
situations | have observed this year, when
there was a huge amount of people looking
for some accommodation for a quite long
time, without any place to stay at night and
desperate to find anything. As far as | know
all of them have finally got something but
often very expensive.

It must be considered that in a lot of
cities local students start looking for
accommodation few months earlier and
there is no much left in October and even
if, all rooms are expensive or in really bad
condition or even both. Although even
looking on internet site gives opportunity to
see apartments live, while staying in hotels
or pensions during the time of searching
may be very expensive.

Al right, everything is completed,
accommodation is found. If it is necessary
one should get resident permit after arrival
and after that there is a chance to start
exploring the city and the country, and
making new friends.

New environment, new culture, new
language. All of it might be disorientating
and awake fear. There is a lot of surprises
one cannot predict before. But among
them one can also find big advantages of
his new surroundings.

| was very positively surprised by Ljubljana.
It is much smaller than | have expected,
and it has very good network of bicycle



paths. One can buy a bike for a very small
amount of money and moving through the
city is no longer a problem. After studying in
Warsaw which has over 2 million of citizens
| feel relieved to be able to go anywhere
by bike or just walk. However, for students
from south a huge surprise is also snow in
November. Even though they had known,
that they are going to a colder country, idea
of snow so early never crossed their minds.
Therefore, they have to learn fast how to
protect themselves against freeze.

If a problem occurs during one’s staying,
help can be found in the International Office
and students’ organizations, there are
always some on each university, but the
biggest courage and support is found in the
company of other international students. Al
of them are in the same, new situation and
it connects them more than anything else,
even though they are very different. That is
how most amazing, intercultural friendships
begin.

What also occurs as a problem for many
students is living in dormitories. For me it

is also a new experience, but | see nothing
special about it — it is also very popular in
Poland. Nevertheless, some of my friends
were very surprised to find out, how many
dormitories are there here — for instance in
Greece, it is much more popular to rent a
flat. My colleague from Belgium pointed out
that living with someone else is the hardest
thing she had to cope with so far during
Erasmus; living with someone else in the
same room does not exist in her country
as she said.

In Erasmus student’s life there is always
a moment of depression, time when one
misses his home, family, beloved pets.
There is perceptible longing for known
places and language, safety which is given
by understanding everyone and anywhere.
What is more | think all of us miss food,
which is a bit different in every country. In
this time each of us has his own method
of coping with it. It is good to call family or
friends, loose yourself in a book or just go to
the party to forget for few minutes and wait
out for the moment of weakness to pass.
Fortunately, these are only short moments.

When the weather is nice, a lot of
opportunities open along for Erasmus
students. Country, which one does not
know, means a lot of places to visit. Again,
with help come students’ organizations
which always have few propositions for
each weekend. However, if one prefers
spending time independently, it is very
popular for a few friends to gather together
and rent a car. Every weekend dozens of
cars leave Ljubljiana in different directions —
among others: Alps, seashore, Zagreb and
Venice.

Among all these attractions one must also
find time to study. Erasmus students often
have individual classes, which | personally
like. It motivates me to be more effective
as | know my effort will be noticed, but it
demands a lot of self-discipline, so not
everyone share the same feelings. It is also
a matter of chance how much involved
lecturers will be and how much time and
attention they will be able to devote.

At the end | want to point out how much
work and courage is needed to go on
Erasmus. For many it is the first time
when they must face the problems on
their own, and in addition surrounded by a
foreign language. It teaches discipline and
responsibility. What is more it opens minds
and teaches tolerance for other culture. It is
a great experience and | highly recommend
it to everyone!

Olga Zofia Borejszo
Warsaw University of Technology
Poland
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Ko potujemo skozi zivljenje, se ne oziramo kaj dosti naokoli in [judem ne dajemo
priloznosti, da se predstavijo. Studentom lahko pripisemo, da $e posebej
v profesorjih vidimo dodatno delo in ne opazimo, kako so lahko pravzaprav
zanimivi. Tokrat vam predstavljamo doc. dr. Simono Savsek, profesorico s
katedre za geodezijo in od nedavnega tudi novo prodekanjo za Studentske
zadeve. Z nekaj besedami bi jo opisali kot zelo natanéno, ambiciozno in
delavno profesorico, ki ima neizmerno Zeljo izobraziti Studente v kompetentne
in sposobne inzenirje. Morda nam na prvi pogled deluje strogo, vendar se za

profesorskim nazivom skriva veliko vec.

Dajete vtis odlocnosti in studioznosti. Ali ste ze
od nekdaj tako zavzeti za Studij — bi nam izdali,
kaj je bil razlog za Studij geodezije?

Moj najliubsi predmet v Soli je bil matematika,
zato sem iskala Studij, ki bi vklju¢eval predvsem
prakticno matematiko. Za Studij geodezije me
je navdusil znanec - geodet, ki mi je poklic
predstavil kot kombinacijo terenskega dela in
uporabe sodobne tehnologije. Bila sem ravno
prav povezana z naravo in radovedna, da me
je uspel navdusit. Moram priznati, da sem

precej trmasto vztrajala pri odlocitvi, saj me je
svetovalna delavka skuSala prepricati, da to ni
primeren poklic za dekleta. Na informativnem
dnevu sem se dokonéno odlocila, da je to
poklic, ki ga zelim opravljati. Res je, da se takrat
na fakulteto ni vpisalo toliko deklet kot danes, a
je vecina uspesno zakljucila Studij in tudi deluje
na podroCju geodezije.

Kako vidite Studij danes v primerjavi s ¢asom,
ko ste Studirali vi? Ali je morda drugacen tudi
pristop Studentov do Studija?

Razlka je predvsem v tem, da so bile
predavalnice nabito polne, saj je bilo vpisanih
Studentov  bistveno  ve¢. Prisotnost na
predavanjih se nam je zdela samoumevna. Ker
ni bilo »pametnih telefonov«, smo se bili prisiljeni
veC pogovarjati in tako so se stkala Stevina
prijateljstva, ki so ostala do danes. Mislim, da
je bilo med nami ve¢ sodelovanja in pomoci.
Skupaj smo Studirali in se zabavali. Ker ni bilo
racunalnikov, smo ve¢ino vaj izdelali ro¢no in ni
bilo moznosti prepisovanja. Studij smo jemali
kot »full time job« in prakticno nihce ni opravijal
Studentskega dela. Tisti, ki smo bili motivirani in
smo zavzeto Studirali, smo se vpisali v visji letnik
in enako je tudi danes. Danes Zelijo Studenti hitro
doseci cilj, ob Stevilnih moznostih, ki jih Ziviienje
ponuja, za izpit niso pripraviieni Studirati vec
kot nekaj dni. Zaradi hitrega razvoja tehnologije
S0 vsebine vse bolj kompleksne in zahtevajo
povezovanije razli¢nih znanj, od raunalnistva in
informatike do upravijanja in ekonomike. V tem

YR
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pogledu so Studentje zdaj dosti bolj izobrazeni
kot smo hili v preteklosti. Diplomanti danes
dobijo sluzbe, ¢e so opremlieni s strokovnimi
in IKT znanji, hkrati pa so dovolj samostojni in
operativni za vodenje projektov. Studentje imajo
Stevilne moznosti vkljuCevanja v projektno delo
kot npr. po kreativni poti do znanja ali pa se
odlocijo za Studijsko izmenjavo v tujini, o Cemer
smo mi kot Studenti lahko le sanjali.

Zasledila sem, da se izven profesorskih
obveznosti na fakulteti ukvarjate tudi s
spremljanjem stabilnosti infrastrukture ipd. Bi
nam predstavili s ¢im konkretno se sre€ujete, za
katere projekte gre?

Kot ste ze sami opazili, sem po naravi prece;
natan¢na, zato ni nakljudje, da se v svojem
znanstveno-raziskovalnem in strokovnem delu
ukvarjam predvsem s preciznimi geodetskimi
meritvami kriti¢ne infrastrukture, kier se zahteva
najvi§ja dosegljiva natan¢nost. Ukvarjam se
predvsem s spremljanjem stabilnosti pregradnih
objektov, kot so hidroelektrarne, nuklearna
elektrarna, jezovi in nasipi. Moram priznati, da
me poleg pedagoskega dela zelo veseli tudi
terensko delo, kjer lahko reSujem konkretne
probleme v stroki.

Kaks$no se vam zdi pedagoSko delo in kako se
spopadate s Studenti, ko smo v pomanjkanju
motivacije in vedoZeljnosti?

Kot sem Ze omenila, so me ob vpisu na Studij
geodezile skuSali prepricati, da naj se raje
vpiSem na pedagosko fakulteto. Res sem Ze
zelo kmalu zacela inStruirati prijatelie predvsem
matematiko in fiziko, malo iz potrebe po
zasluzku, malo iz veselia. O&itno imam v sebi
dovolj vztrajnosti in potrpeZljivosti, ki sta nujno
potrebni, da si lahko uspeSen v tem poklicu.
Ko sem diplomirala, sem Zelela svoje znanje
&im prej preizkusiti v praksi. Potem pa se je vse
obrnilo drugace. Za diplomsko delo sem prejela



univerzitetno PreSernovo nagrado in sledilo je
povabilo, da kot mlada raziskovalka ostanem na
fakulteti. Ponudba je bila tako mamljiva, da se ji
nisem mogla upreti in moram priznati, da mi v
vseh 25 letih ni bilo Zal. Studenti me navdihujejo,
me s svojimi pri¢akovanji in vpraSanji delajo
kreativno in pozormno do ljudi in do stroke. Ko
grem v razred, ¢utim, da je to moje poslanstvo,
da sem jim dolzna predati vse, kar sama znam
in da sem se tudi zaradi njih dolzna ves Cas
tudi sama uciti. Ko se v€asih v razredu borim
proti pomanjkanju motivacije, vedno pomislim
na kitajski pregovor: »Povej mi in bom pozabil.
Pokazi mi in si bom zapomnil. Vzbudi mi
zanimanje in bom razumel«. In takrat vem, da je
veliko odvisno prav od mene.

Karierna pot na fakulteti je pred kratkim
terjala nov naziv prodekanje. Kako se zaenkrat
sreCujete z novimi obveznostmi? Imate kot
prodekanja v prihodnje kak$ne naérte oz. kak
zastavljen cilj?

Vloga prodekanje se precej razlikuje od vioge
pedagoga, hkrati pa se zelo povezuje. Kot
pedagog si odgovoren predvsem za korektno
izvedeno pedagosko delo, izven razreda pa se
ukvarjas$ predvsem z raziskovalnim in strokovnim
delom, pisanjem ¢lankov in obiski konferenc.
S Studenti si povezan na profesionalnem
nivoju, Zeli§ jih navdusiti za podrocje Studija,
ki so si ga izbrali, spodbuja$ jih in motivira$ za
uspesen Studij in sodelovanie v raznih projektih.
Kot prodekanja za Studentske zadeve sem
verjetno od vseh prodekanov najblizie prav
vam, $tudentom. Zelm vas spodbuditi, da bi
bili aktivni tudi izven rednega pouka, da bi se
vkljuevali in povezovali v drustva, sodelovali
pri obsStudijskin dejavnostih, se odlodili za
Studijsko izmenjavo v tujino in svojo karierno
pot nacrtovali Ze zgodaj. Kot prodekanja lahko
s svojim aktivnim delovanjem in posluhom za
vaSe probleme pomagam izboljSati pogoje za
Studij, delo in pocutje Studentov na fakulteti.
V svojem programu dela sem izpostavila, da
se bom zavzemala za izboljSanje ponudbe
neformalnin  oblik izobrazevanja in druzenja
ter za poveCanje motivacie in odgovornosti
$tudentov do $tudija. Zelim si, da bi s svojm
delovanjem pripomogla k promociji Studijskih
programov in vegji prepoznavnosti fakultete v
SirSi javnosti. Za uresnicitev teh ciliev je nujno
zaupanje med Studenti in pedagogi ter ostalimi
sodelavci na fakulteti. Le tako bomo lahko
vzpostavili odprto in kakovostno komunikacijo,
ki je pogoj za visoko motivacijo ter kreativne
pristope, ki jih narekuje sodobna druzba.

Po vsej verjetnosti imate zadnje Case prav
zaradi nove funkcije nekaj manj ¢asa za hobije.

S ¢im se radi ukvarjate v prostem ¢asu? SliSala
sem, da ste umetniSko ustvarjalni?

Kot deklica sem si zelo Zelela igrati klavir. Ker
smo ziveli na obrobju mesta, ni bilo moZnosti,
da bi se popoldan vragala v glasbeno Solo.
Kot nadomestilo sem zaCela brati knjige in
pisati dnevnik. Z leti sem zaCela pisati kratke
zgodbe in pesmi. Prav poezija me Se danes
navdusuje, pomirja duso, pomaga mi razumeti
sebe in vse, kar biva okrog nas. Kot da bi
svojo naravoslovno-tehniéno naravo skusala
uravnovesiti z mehkobo poezie. Ziviienje je
poskrbelo, da sem obkroZena z glasbo, saj héi
Studira jazz saksofon, sin pa igra kitaro. Sicer
pa v prostem Gasu rada sedem na kolo in se
zapeliem po bliznji okolici ali grem na pilates.
Zelo uzivam v kuhanju in pripravi sladic. Najvedji
navdih v Zivlienju sta mi druzina in narava, kjer
najdem ravnovesje, mir in zavetje.

Sedaj imate moznost, da podelite Studentom
kaksno misel oziroma nasvet.

Zelo pomembno se mi zdi, da ¢lovek ozavesti
svoje Zelie in sledi svojim sanjam. Velik del
motivaciie je v nas samih, pedagogi, ki nas
spremljajo v ¢asu izobrazevanja, nas lahko le
navdusujejo za stvari, ki jih izberemo sami. V
Zivlienju se nam lahko zgodi, da izgubimo vse,
druZino, dom, prijatelie; znanja nam ne more
nihe vzeti. Znanje je kot ljubezen, ve¢ ko ga
imamo, ve¢ ga lahko damo. Zato si prizadevaijte
za temeljito znanje, ki ga boste s povezovanjem
znalinadgrajevati in razdajati, sebi v zadovoljstvo
in v korist stroke in druzbe. Kot je dejal A.
Einstein: »Samo domisljija je pomembnejsa od
znanja. ..«

Neza Cepon

Studentski Most



e |zuaT|zaC|Jsk| model Lakhta Gentra v Sankt Peterburgu.

7 Lakhta center - nova najvisja stavba v Evropi

Stevilna odprta gradbis¢a megalomanskih projektov po svetu nakazujejo na
ponovno rast svetovnega gradbenistva, predvsem pa investiranje drzav in
podjetij v zgradbe na meji izvedljivega. Naziv najviSjega neboti¢nika na svetu
si trenutno lasti znameniti Burj Khalifa v Dubaju (Zdruzeni arabski emirati),
leta 2020 pa naj bi mu ta naziv speljal neboti¢nik Jeddah iz sosednje Savdske
Arabije. Medtem pa Evropa, predvsem Rusija, ne sedi krizem rok: po nacrtih
naj bi prihodnje leto v Sankt Peterburgu odprli neboti¢nik Lakhta Center, ki s
svojimi 462 metri postal najvisja stavba v Evropi.

To je Se vedno precej manj, kot bo visoka
stolpmca Jeddah (slednja naj bi v viSino
segala vsaj 1000 metrov, natanCen
podatek pa inzenirji Se vedno skrivajo pred
javnostjo), a 88 metrov vec, kot jih je imel
dosedanii rekorder Vostok Tower v Moskvi.
Objekt v lasti ruske naftne druzbe Gazprom
z armiranobetonskim jedrom in jeklenimi
stebri ter nosilci so zaceli graditi leta 2012,
skupno pa bo imel 89 nadstropij — od tega
tri pod nivojem terena. Temeljenje je bilo
izvedeno s konstrukcijo treh monolitnih
plos¢ razli€nih debelin s povezovalnimi
togostnimi  diafragmami in 264 piloti
premera 2 m in dolzine 55 m, na katerih
lezi temeljna konstrukcija. Samo za izvedbo
temelienja, ki mora prenesti 670.000 ton
nacdrtovane obtezbe, so porabili 83.000
kubi¢nih metrov betona, kar je vsekakor
zgovoren pokazatelj razseznosti objekta.

ARHITEKTURNI KONCEPT

Projektantsko podjetie RMJUM iz Edinburga
je pri naCrtovanju nebotiCnika upostevalo
potrebe investitorja, t. j. energetskega
giganta Gazproma, obenem pa ohranilo
arhitekturno  dediSCino  mesta  Sankt
Peterburg, kamor je objekt umescen.
Morje, eden prepoznavnih  simbolov
mesta, je vpeto tudi v podobo Lakhta
Centra. Visoki neboticnik po besedah
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nacrtovalcev v arhitekturno-metaforicnem
smislu predstavija jambor, medtem ko

nizji kompleks z glavnim vhodom v objekt,
banko, Sportno infrastrukturno in parkirnimi
mesti ter drugimi prostori s svojo organsko
obliko in valovito konstrukcijo spominja
na ladijski trup. S kombinacijo razli¢nim
arhitekturnih  zamisli in vidnih materialov,
med katerimi prevladuje predvsem steklo,
je arhitektom uspelo poustvariti zanimivo
podobo nebotiCnika, ki bo v prihodnosti
simbolizirala mo¢ morja in krasila podobo
drugega najvecjega ruskega mesta.

jih povezujejo posamezne togostne diafragme.




INZENIRSKI [ZZIV

Gradnjo najviSjega nebotiCnika v Evropi
je prevzelo gradbeno podietje, ki je leta
2008 uspesno dokoncalo gradnjo trenutno
najvisSje stavbe na svetu, Burj Khalifa. V
konstrukcijo Lakhta Centra bo do konca
gradnje po nacrtih vgrajeno kar 400 000
m3 betona, inzenirji Lakhta Centra pa
SO0 se ravno zaradi betona zapisali tudi
v Guinessovo knjigo rekordov. Med 27.
februarjem in 1. marcem 2015 je namreC
na gradbiSCu Lakhta Centra potekalo
betoniranje 19.624 m3 betona, ki je
neprekinjeno trajalo kar 49 ur.

Poglavitni vodili v fazi nacrtovanja sta
bili za inZenirje varnost in stabilnost
stavbe ter energijska udinkovitost, ki
je v sodobnem gradbenistvu vse bolj v
ospredju. Konstrukcija je naCrtovana tako,
da bi se obtezba stavbe kljub odpovedi
desetin  nosilnih  stebrov  prenesla na
armiranobetonsko jedro. Neboti¢nik je
prav tako dobro protipozarno projektiran;
aktivni  protipozarni  ukrepi z ustrezno
protipozarno zasnovo namre¢ zagotavljajo,
da bi konstrukcija v primeru pozara zdrzala
4 ure, preden bi se v njej zaCele pojavijati
posamezne poskodbe. V  konstrukcijo
bo do konca gradnje vgrajenih kar 9.000
ton armature — enaka koli€ina jekla kot so
jo porabili pri izgradnji Eifflovega stolpa.
Posebnost konstrukcije je tudi 30 m
globoka vodo-nepropustna diafragma, ki
temelje konstrukcije varuje pred morsko
vodo. Porabo jekla, posledicno pa tudi
stroske in Cas gradnje, so inzenirji znizali
z vpeljavo posebnih kompozitnih nosilcev
iz jeklenega jedra in armiranobetonskega
ovoja na mestih, kjer je obtezba in
tehnologija izvedbe to dopuscala.

ih odprli ze

prihodnie leto.

ENERGISKA UCINKOVITOST

Razvoj tehnologij in  materialov, ki
zagotavljajo energijsko ucinkovitost stavbe,
se v gradbenistvu odvija z eksponentno
hitrostjo. Neboti¢nik je prekrit s 72.500 m2
stekla (skupna povrsina steklenih povrsin
zna8a 130.000 m2), kar terja uporabo
inovativnih  tehnologij za zagotavljanje
ugodne bivanjske klime v poletnih mesecih
in zmanjSanje toplotnih izgub v zimskem
Gasu.

Barva stekla se bo v odvisnosti od
poloZzaja sonca na nebu tekom dneva
spreminjala, z njo pa bo objekt po zamislih
arhitektov pridobil znacaj t. i. »Zive stavbex.
PrezraCevana fasada z dvojno plastjo
stekla zagotavlja dodatno naravno toplotno
izoliranost stavbe, s ¢imer bodo stroski
ogrevanja v zimskem in hlajenja v poletnem
Gasu po izracunih precej manjsi. V stavbi so
predvidena tudi posebna skladi$¢a za ved
kot 1000 ton ledu, ki bi ga proizvajali

Visina:

Tlorisna povrsina:
Stevilo nadstropij nad terenom: 86
Predvidena investicijska cena:
Stevilo delavcev na gradbis¢u:
Koli¢ina vgrajenega betona:
Predviden konec gradnje:

Med 27. februarjem in 1. marcem 2015 je namre& na gradbidéu Lakhta Centra potekalo
betoniranje 19.624 kubicnih metrov betona, ki je neprekinjeno trajalo kar 49 ur, kar je
zadoSCalo tudi za vpis v Guinessovo knjigo rekordov.

ponodi, ko je cena elektrike manjsa, in ga
skozi poletne dni uporabljali za hlajenje
prostorov. S tem nenavadnim, a zanimivim
ukrepom bi na letni ravni prihranili okrog
70.000 evrov.

S Stevilnimi drugimi  naCrtovanimi  ukrepi,
kot so senzorji gibanja, ki bodo povezani
s sistemom razsvetliave, infrarde¢a
grelna telesa in uporaba toplote tehniCne
opreme v stavbi za potrebe gretja, bo
prinranek energije v primerjavi s stavbo,
kjer taksnih aktivnih ukrepov ne bi bilo, kar
40 %. Strokovnjaki s podrocja energijske
ucinkovitosti in ekologije tako napoveduigjo,
da bo Lakhta Center po svoji otvoritvi poleg
svetu naSel svoje mestu tudi na seznamu
desetin  najbolj ekoloskin neboti¢nikov
sodobnega Casa.

Matija Majhen

LAKHTA CENTER V STEVILKAH

462 m
140.000 m?

3000
400.000 m?
2018

2,5 mrd dolarjev



Hribe in doline je nedavno prekrila bela zimska odeja. Navdusenci nad smuko
smo ze krenili proti najblizjim smucis¢em in izkusili radosti prasketanja novo
zapadlega snega pod smucmi. Ob vecernem vracanju v dolino si vedno mislim
enako: »Ko bi vsaj imela majhno koco in prenodila, kar tu sredi smucis¢al« Sem
ter tja se najde srecnez, ki ima v lasti zemljisce sredi samega smucisca. Greh bi
bil, ¢e si nebi na njej zamislil izgradnje pocitniske koce za prezivljanje dolgih

zimskih vecerov v druzbi najblizjih.

Naro¢nik, StiriClanska druzina si je

zazelela popolne avtarkije bivanja v gorah
sredi smucis¢a GroBeck - Speiereck -

Mauterndorf v avstrijskin Alpah. Na lokaciji
nacCrtovanega bivaka se ze nahaja kocCa. Ta s
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svojimi lastnostmi in  pogoji bivanja ne
ustreza zeliam in Zivljenjskemu nacinu
bivanja naro¢nikov. Zato se obstojeCa
kocCa na lokaciji odstrani, na njenem mestu
pa postavi nov, samozadosten objekt,

okaclja, dostop do parcele

deja -

oncept

ki bo omogocal kvalitetho prezivijanje
enotedenskega zimskega oddiha sredi
smuciS¢a. V nadaljevanju predstavljam
Studijo nacrtovanja samozadostne
pocitnisSke koce, locirane na priblizno 1730
m nadmorske viSine. Zaradi vremenskih
pojavov na tej nadmorski visini, je v Studiji
nadrtovanja  samozadostnega  objekta
obravnavan tudi pomislek glede odpornosti
objekta na sneg in snezne zamete.

Nacrtovan je objekt s Stirimi posteljami,
kuhinjo, kopalnico dnevnim prostorom
in skladis¢em. Zaradi zelie druzine po
enotedenski samozadostni koCi (prikljucek
na elektriko in vodo na tej lokaciji ni
mogoC) je bilo v objekt potrebno vmesiti
tudi tehni¢ni prostor za vse tehni¢no
instalacijske naprave. Izrazena je bila Zelje,
da celoten tloris objekta ne presega 80
m2 povrSine. PriviaCna lokacija ponuja
Cudovite razglede na bliznje vrSace, Kki
jih je bilo potrebno primerno povezati z
notranjostjo objekta in dodati kvaliteti
bivanja novo dimenzijo prek panoramskih
razgledov skozi okna. Odprtine za stavbno
pohistvo so zasnovane na mestih, kjer
bodo imeli naro¢niki neprestano pogled
na mogocnost okoliskih gora. Centralno
ogrevanje objekta bo zagotavijala pecC
na drva. Sanitarna voda se bo ogrevala
s pomocjo elektriCne energije, ki jo bodo
pridobivali s pomocjo integriranih son¢nih
celic v strehi in fasadi objekta. Primanjkljaj
elektriCne energije (no¢ in oblacni dnevi) bo
pridoblien s pomocjo elektricne energije,
shranjene v baterijah. Kapaciteta baterij bo
taksna, da bo zadostila vsem potrebam po
elektriCni energije v koCi v enem tednu in
pricakovano najslabsih moznih vremenskih
razmerah. NaroCniki so izrazili zeljo, da
v pocitniski koCi ne bi bili prikrajSani za
udobje domovanja v primarnem domu.
Celotno samozadostnost koCe je bilo
namreC potrebno nacrtovati tako, da bo
druzina v njej uZivala vse razkoSje. To
zajema premislek glede uporabe sodobnih
gospodinjskih aparatov vseh wrst na
zimskem enotedenskem oddihu sredi gora.

Nacrtovanja samozadostne pocitnisSke
koCe je potekalo iterativno, v ve¢ korakih.
Le neprestana komunikacija med arhitekti
in stavbariji ter sprotno reSevanje tekocih



oris pritlicja In nadstropja

problemov sta pripomogla k ucinkovitemu,
lahko rec¢em, precej pametno naértovanem
konénem izdelku. Samozadostna poditniska
hiSa je zasnovana v skladu s standardom
Pasivna hiSa. Pasivna hi$a je pasivna takrat,
ko je pasivno solarno nacrtovana, izkoris¢a
energijo sonca in notranje dobitke, ima
minimalne toplotne izgube, potrebe po
ogrevanju objekta pozimi (in hlajenju poleti)
skorajda ni, tako poleti kot tudi pozimi pa
SO v objektu zagotovliene ugodne bivalne
razmere. V nadalievanju predstavijam tri
nacrtovalske korake, ki jim je sledilo nase
delo.

Korak 1 je zajemal arhitekturno oblikovanje
objekta. Na podlagi domislije, referencnih
primerov bivakov v gorah (med drugimi
smo se oblikovno zgledovali tudi po bivaku
Skuta v slovenskih Kamnisko-Savinjskih
Alpah) in na podlagi omeijitev, ki izhajajo
iz zakonodaje in Zelja naro¢nikov, so bili
zasnovani izhodiS¢ni gabariti objekta na
izbrani lokaciji. Zelja vseh je bila oblikovanje
forme objekta na takSen nadin, da z
nagibom stresSine in orientacijo objekta
na lokaciji, zajamemo kar se da najvel
soncnega sevanja in ga s pomocjo stavbno
integrirane fotovoltaike na fasadi in stresini
pretvorimo v elektriéno energijo.

Sama konstrukcijska zasnova objekta je
glede na majhne dimenzie in razpone
enostavna. Za material nosilne konstrukcije
objekta je bil izbran krizno leplien les.
Korak 2 zato zajema gradbeno fizikalno
nacrtovanje objekta. Le primerno toplotno
izoliran zunanji ovoj objekta omogoca
majhne toplote izgube pozimi (in dobitke
poleti). Konstrukcijski sklopi so zasnovani
tako, da ustrezajo vseh zahtevam po
toplotni  prehodnosti  standarda Pasivna
hiSa. Zadostna zrakotesnost objekta je
zagotovliena z izbiro materiala nosine
konstrukcije. Krizno leplien les je sestavijen
iz treh, petih ali sedmih plasti razlicno
orientiranih lamel lesa, ki pa so med
seboj lepliene. Lepilo zagotavija ustrezno
zahtevano zrakotesnost objekta. Vse
vrednosti toplotne prehodnosti zasnovanih
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konstrukcijskih sklopov so bile preverjene
s pomocjo brezplatnega spletnega
programskega orodja U-Wert. Za nadaljnjo
analizo so bili izbrani transparentni elementi
stavbnega ovoja, ki s svojimi toplotno
izolativnimi lastnostmi ustrezajo standardu
Pasivna hiSa. Izbrana so bila vhodna vrata
slovenskega podijetjia Inotherm, Exclusiv
3D (toplotna prehodnost 0.67 W/m?*K)
in ostalo stavbno pohistvo s toplotno
prehodnostjo 0.8 W/m*K.

Korak 3 je zajemal energetski koncept
nacrtovanega objekta. Lahko bi tudi dejali,
da je korak 3 sestavljen iz treh faz.

U Vsebina faze 1 dologa potrebe
uporabnikov  po energiji na podlagi
poenostavitev in preradunavanja elektri¢ne
porabe vgrajenih aparatov doma in v
pocitniski kodi.

. Vsebina faze 2 dolo¢a elemente
energetskega koncepta objekta.
U Vsebina faze 3 pa prikazuje

energetsko bilanco med rabo energije in
energetskimi dobitki.

Kot so zahtevali naroc¢niki, se stavba ogreva
centralno, s pomocjo pedi na drva, stavbno
integrirana  fotovoltaika pa poskrbi za
ogrevanje sanitarne vode in delovanje vseh
zelenih elektri¢nih aparatov.

Faza 1 zajema izracun potrebne koli¢ine
energije za teden bivanja v poditniski kodi.
Potrebna  koli¢ina toplotne energie je
bila dolo¢ena ob upostevanju naslednjih
predpostavk: Stevilo uporabnikov (Stirje
liudje), Cas bivanja v ko&i (sedem dni v
najslabsem zimskem vremenu), Zelena
notranja temperatura (20 °C), pri¢akovana
zunanja temperatura (-8 °C), predviden ¢as
tusiranja (5 min/osebo), Zelena temperatura
tople sanitarne vode (40°C), temperatura
hladne sanitarne vode (0°C). V izradun
potrebne koli¢ine toplotne energije so bile
vzete toplotne prehodnosti konstrukcijskih
sklopov, skladne s standardom Pasivna
hiSa: toplotna prehodnost zunanje stene:
0.104 [W/m?*K]; toplotna prehodnost
strehe: 0.101 [W/m?*K], toplotna
prehodnost tal: 0.100 [W/m?*K], toplotna
prehodnost oken: 0.800 [W/m#*K] in
toplotna prehodnost vhodnih vrat: 0.670
[W/m2*K]. Za doloCevanje toplotnih izgub
(in posledi¢no potrebne koli¢ine toplote) je
bila doloCena povrsina vseh transparentnih
elementov stavbnega ovoja (50 m?). V
izraCunu ocenjevanja potrebne koli¢ine
elektricne energije je bila upoStevana
poraba elektriCne energije razlicnih aparatov
ob normalni pri¢akovani uporabi: sesanje
enkrat na teden, polnjenje telefonske
baterije enkrat na dan na uporabnika itd.
Narejena je bila Studija in primerjava med
vsakodnevno rabo elektri¢nih naprav doma
in rabo elektri¢nih naprav v poditniski kodi
(teden dni pozimi). Na podlagi premisleka
glede rabe elektricnin naprav smo se
odlogili, da tri vecje naprave, ki so sicer v
nasem vsakdanu nepogresljive — pomivalni,
susilni in pralni stroj — za primer dolo¢evanja
rabe elektricne energije v pocitniski kodi
izvzamemo iz kalkulacije.

Faza 2 zajema oblikovanje energetskega
koncepta samozadostne poditniske
hiSice. Celoten energetski koncept zajema
nadrtovanje vizualno (svetloba, barve,
material), toplotno (temperatura in viaga v
prostoru, zrakotesnost), akusti¢no (zvo&na
izolacija z masivnimi konstrukcijskimi deli)

in  higiensko  (primerno  prezraCevanje
objekta) primernega bivalnega okolja.
Faza 2 upoSteva faktorje lokacije

(orientacija objekta v okolici), obliko objekta
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Energie Bilanz

= Energie Gewinnung = Strombedarf

Energijska bilanca elekiricne energije

kompaktnost), coniranje objekta (orientacija
sob razli¢nih namembnosti) in sposobnost
shranjevanja energije celotne konstrukcije.
Tako vidnost nosilne konstrukcije, naravna
barva lesa in Siroka panoramska okna
(naravna osvetlienost prostorov) doprinesejo
k vedji vizualni udobnosti bivanja. Toplotna
izolativnost objekta, nizke toplotne izgube in
zrakotesnost objekta zagotavijajo termicno
udobje, odprto kurisCe sredi dnevnega
prostora pa poskrbi za dodatno toplotno in
vizualno udobje v hladnih zimskih vecerih.
Z maso nosilne konstrukcije in pravilno
zasnovanimi  detajli med posameznimi
konstrukcijskimi  elementi poskrbimo za
nizek prenos zvoka med prostori razliénih
namembnosti. Naravno prezraCevanje je
nacrtovano za vsak prostor. Izbira orientacije
objekta na izbrani lokaciji ima velik vpliv na
potencial pridobivanja elektricne energije
iz sonCnega sevanja. Zaradi nadmorske
viSine so soncne celice integrirane na
strehi primernega naklona (da sneg hitro
zdrsne dol). Okna v pritli¢ju so namescena
na visino, ki varuje odprtine pred sneznimi
zameti, ob enem pa omogoca optimalno
dnevno osvetlienost prostorov. V fazi 3
je bila opraviiena energetska bilanca.
Z brezplaénim spletnim  programskim
orodiem PVGIS je bila izvedena analiza
doloCevanja optimalnega nagiba stresine
za pridobivanje son¢nega sevanja pozimi.
Oblika objekta je preprosta, kar omogoca
enostavno montazo in pravino izdelavo
detajlov (stik zunanja stena-streha, zunanja
stena-tla). Tloris pritlicja zajema toplo jedro
(srce hise) in okoliske prostore. Toplo jedro
predstavija tehni¢na soba, kjer se nahajajo

vse peci. Okoli njega so razporejeni prostori
druge namembnosti. Toplota, proizvedena
v tehniéni sobi tako ne uhaja, paé pa
greje ostale prostore v objektu. Vemo,
da lahkim nosilnim konstrukcijam (okvirni
konstrukcijski sistemi) primanjkuje toplotne
kapacitete (sposobnost konstrukcie za
shranjevanje toplotne energije), zato je bil
izbran stenast nosilni sistem, ki omogoca
shranjevanje veCje koliCine toplote in
posledi¢no vedji toplotni komfort.

PVGIS so pokazale, da je najoptimalnejsi
kot nagiba strehe 60°. Takrat lahko s
pomocjo sonénega sevanja generiramo
najveC elektricne energije. Ker dimenzija
posameznega modula narekuje Stevilo
integriranih modulov, je z izbranimi moduli
dimenzie 1559 x 1046 x 46 mm, na
vertikalno juzno steno integriranih 24
modulov skupne instalirane mo&i 8 kWhp,
na streSino z naklonom 60° pa prav tako
24 modulov z isto instalirano mocjo 8 kWp.
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Faza 3 zajema analizo primernega
naklona stresin za lociranje generatorja za
pridobivanje elektricne energije, analizo
solarnih  dobitkov (in posledicno koli¢ino
potencialno pridobliene elektricne energije),
primerjavo med energetskimi potrebami in
dobitki ter kon€no energetsko udinkovitost
objekta. Generatorji elektricne energije
(fotovoltaicne celice integrirane v stavbo)
so locirane na fasadi in streSini objekta.
V analizo so bili vzeti trije razli¢ni nakloni
stresin (30°, 45°n 60°). Preverien je bil
potencial soncnega sevanja v treh razli¢nih
mesecih (hovember, december in januar). V
analizah so bili uporabljeni monokristalinski,
visoko  zmogljivi,  fotovoltaini  moduli
proizvajalca SunForte PM096B00 z visoko
ucinkovitostjio (do 20.4 %) in nazivno
izhodno mocjo 333 W. Zaradi svoje zgradbe
omogocajo vedji izkoristek od kristalinskih
modulov, saj lahko na enaki povrSini z
monokristalinskimi moduli pridobimo do 34
% ve¢ nazivnih vatov moci kot s
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Energetsko bilanciranje je pokazalo, da z
izbranimi fotovoltai¢nimi moduli in njihovo
integracijo (orientacija na objektu, naklon
modulov) ne moremo pokriti vseh potreb
po elektri¢ni energiji za teden bivanja
v pocitniski koCi sredi smucis€a. Vseh
zahtevam po koli¢ini potrebne energije
za ogrevanje sanitarne vode in delovanje
naprav zadostimo zgolj z uporabo dodatne
energije, ki je baterijah. Ker je primanjkljaj
potrebne koli¢ine energije majhen (okrog 4
% elektrine energije), za teden dni bivanja
zadostuje ena baterija kapacitete 14 kWh.
Na tem mestu bi rada dodala, da je rezultat
pridobliene koliCine elektricne energije s
stavbno integrirano fotovoltaiko takSen
zgolj zaradi precizne orientacije objekta na
lokaciji. Ce bi bil objekt (in vsa instalirana
fotovoltaika) lociran ali pa orientiran
drugace, bi bila razlika med potrebno in
pridobolieno  elektricno  energijo  vecja.
Da bi uravnovesili energetsko bilanco, bi
potrebovali ali vecjo povrsino za integracijo
fotovoltaike ali pa vecjo kapaciteto baterije
za shranjevanje elektriCne energije.

UrSa Mrhar



Svet okoli nas je v treh dimenziah in
zato tradicionalne 2D karte ne morejo
prikazati vseh znagilnosti obmogja. Ce
nas zanima, kako mogocCen je objekt v
prostoru, ali e na primer zelimo vedeti ali
gre za razvejan objekt in si ga ne znamo
predstavljati, je 3D prikaz zelo dobrodosel.
Moderna tehnologija omogoca, da si svet
“ogledamo” iz domacega kav&a. Ne trdim,
da 3D prikaz lahko nadomesti ogled v zivo,
zagotovo pa je najboljSa alternativa, kar
jin poznamo. 3D prikazovanje objektov
ali obmocij je zelo prirono za objekte,
ki jih sedaj ni veC ali pa so spremenjeni.
Dobrodoslo je tudi za ljudi, ki se s takSnimi
objekti ukvarjajo profesionalno.

Eden izmed mnogih objektoy, ki so doziveli
&ast izdelave 3D modela, je Zitka kartuzija.
Svojo upodobitev je dobila v okviru projekta
Razsiritev enciklopedije naravne in kulturne
dediS¢ine na Slovenskem - DEDI II. Gre
za nadaljevanje projekta DEDI |, ki je prvo
centralno spletiSCe za pregledovanje tako
naravne kot kulturne dediscine. V digitalni
enciklopediji DEDI je trenutno opisanih 485
objektov slovenske dediScine.

Model Zi¢ke kartuziie je nastal v projektu
Kartuzija3D. Gre za virtualen in interaktiven
model, podoben tistim v video igrah.
Rekonstrukcija je podprta z arheoloSkimi
in zgodovinskimi  raziskavami in je bila
izdelana na podlagi arhitekturnin nacrtov.
Kot vsebinsko-tehni¢ni partner je sodeloval
Geodetski institut Slovenije. Rezultat je last
mesta Slovenske Konijice, ki ga uporablja
za promocijo Kartuzije. Rekonstrukcija
predstavlja samostansko poslopje, kapelo,
ruSevine cerkve, ostanke celic ter obzidje.
Prikazan pa je tudi Gastuz, najstarejSa
gostilna na Slovenskem, ki ze od leta 1467
lezi zunaj samostanskega obzidja in je bila
prvotno namenjena popotnikom, saj ti niso
imeli vstopa v samostan.

Inzakaj je sploh Zi¢ka Kartuzija zanimiva tako
za obiskovalce kot tudi za strokovnjake?
Na sedanjem Slovenskem ozemlju so bile
ustanovijene $tiri kartuzije: Zige, Jurkloster,
Bistra pri Vrhniki in Pleterje. Najstarejsa,
ne le med njimi, temveC tudi v takratnih

nemskih deZelah, je Zitka kartuzija, ki jo
je ustanovil Otakar lll. nekje med leti 1155
in 1165. Ime je dobila po bliznjem naselju
Zi¢e, sam samostan pa lezi v samotni Dolini
sv. Janeza Krstnika ob potoku Zi¢nica pri
Slovenskih Konjicah.

Prvi menihi, ki so prisli iz Francije, so s
sabo prinesli zelo stroga pravila. V kartuziji
je v Seststoletni zgodovini poleg Francozov
zivelo najveC Avstrijcev in Slovencev. V
zgornjem samostanu je bilo 13 meniskih
celic. Te so bile sestavliene iz hiice,
delavnice in majhnega vrta. Dan so imeli
razdelien tako, da so tretjino namenili ustni
molitvi, tretjino premiSlievanju in tretjino
rocnim delom. V zgornjem samostanu je
med tednom vladal molk, skupno kosilo pa
so imeli le ob nedeljah.

V spodnjem samostanu so ziveli laiki in
gostje. Prvi so bili razni obrtniki, pridelovali
so zelenjavo in redili zivino. Skozi stoletja
so se stroga pravila zaCela krhati. Kartuzija
je zaradi velikanskih posesti in mnogih
podloznikov postajala bogatejSa. Najvel
posesti so pridobili z darili plemiCev ali
bogatih druzin, nekaj zemlje so tudi kupili.
V obdobju, ko je bila kartuzija najoogatejsa,
S0 pobirali desetino od kmetov na obmocju
od Nove Cerkve pri Vojniku do Ptuja. Toda
samostanu je s€asoma zacCel propadati.
Temu so botrovali vpadi Turkov, razne
ujme in tudi lahkozivi menihi. Leta 1564 je
samostan nehal delovati, spet pa je zazivel
1595 pod vodstvom Viana Gravelija. Leta
1765 so praznovali veliCastnih 600 let od

ustanovitve. Okoli leta 1700 so imeli v lasti
tri cerkve, dvorce v Slovenskih Konjicah,
Oplotnici, Mariboru in  Gradcu, pristave
v Ziah, Suhadolu, Skednju, na Kumu in
na Pohorju (Kapunov dvorec). Bili so tudi
lastniki  Stevilnih njiv, pasnikov, travnikov,
gozdov in vinogradov. Cesar Jozef Il. je v
duhu razsvetlienstva leta 1782 samostan
dokon&no ukinil.

V okolico samostana v Casu delovanja ni bilo
dovolieno lovcem, zlasti pa ne zenskam.
Danes je v samostanu dobrodoSel vsak,
ki si zeli pogledati manjSi muzej in sam
samostan. Med poletiem  samostan
zazivi tudi z razli¢nimi koncerti. 3D prikaz
Zitke Kartuzije pripomore k promociii in
predstavitvi samostana.

Neza Ema Komel

- Zdove V., 1997. Zicka Kartuzija. Slov.
Konjice. Obcina Slov. Konjice

- http.//www.dedi.si/info/projekt-dedi/
predstavitev-projekta

(Pridobljeno 2. 12. 2017)

- https://www.youtube.com/
watch?v=8iA6_zAkSew

(Pridobljeno 2. 12. 2017)

- http.//www.destinacija-rogla.si/cerkve/
zicka-kartuzija (Pridobljeno 2. 12. 2017)
- http://www.destinacija-rogla.si/projekt-
virtualne-rekonstrukcije-zicke-kartuzije-
kartuzija-3d (Pridobljeno 2. 12. 2017)




j Dozerii (buldozerji, rinezi)

Gradnja objektov postaja tehnolosko vse bolj zahtevna in poteka vse hitreje,
hkrati pa mora biti tudi cenovno ugodna, zato je uporaba gradbenih strojev
zelo pomembna tako pri gradnji stavb in drugih inzenirskih objektov kot tudi
pri pripravi gradbenih materialov. Med najstarejse in najbolj prepoznavne grad-
bene stroje spadajo stroji, pri katerih niti ne poznamo njihovega pravega ime-
na. Pogovorno jim pravimo buldozerji, Ceprav je pravilneje buldozerji, Se bolj
pravilno pa samo dozerji, saj so bili stroji kot je buldozer v preteklosti samo
vrsta dozerja (kot angledozerji, tiltdozerji itd.). SSKJ omenjene stroje poimenuje
z izrazom rinezi, vendar pa to poimenovanje nekako ni v splosni rabi.

Dozerji so gradbeni stroji, namenjeni
povrSinskemu odstranjevanju zemljin (0,1
do 0,5 m globine), za podiranje dreves,
zasipanje jarkov ter do neke mere tudi za
planiranje in utrjevanje terena. Z uporabo
dodatnega orodja, kot je vitel ali vieéni drog,
lahko sluzi tudi kot vie¢ni stroj. Najpogosteje
se uporabljajo pri izdelavi cest, zeleznic,
nasipov, za zbiranje razstrelienega materiala
v kamnolomih in za razstiranje materiala na
deponijah.

Stroj je v grobem sestavijen iz traktorja
goseniCarja in okvirja z odrivno desko.
Traktor sestavljajo upravljavska kabina,
dizelski motor in hidravii¢ni sistem za
delovanje orodij in pogon gosenic. Vse
skupaj je pritjeno na togo gosenic¢no
podvozje. Gosenice so lahko ozke (delo
kamnolomih), navadne ali Siroke (za delo v
mehkih tleh). Sicer obstajajo tudi buldozerji
na pnevmatikah, vendar so ti zelo redki.
Vsi deli dozerja so robustni in zato manj
obcutliivi na tezke pogoje dela (blato, ostro
kamenije, prah, voda, strm teren).

1 — kabina stroja, 2 — hidravli¢ni sistem, 3 — dizelski motor, 4 — gosenicno podvozje,

5 — odrivna deska, 6 — nosilni okvir deske, 7 —rijaC
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Glavno orodije stroja je odrivna ali dozerska
deska. Deska je konkavno ukrivliena, kar
omogoca zajem vecije koliCine materiala kot
povsem ravna deska. Na spodnjem robu je
zamenljiv ve&delni noz iz tréega jekla. Sirina
in viSina deske sta odvisni od moci motorija,
vrste zemljine in vrste dela, ki ga stroj izvaja.
Obi¢ajna Sirina deske je 3-5,5 m, viSina pa
0,8-1,8 metra. Najbolj pogoste vrste desk
SO:

- Visoka ravna deska (a) se uporablia
za sploSno kopanje trSih materialov 3.
in 4. kategorije in za transport kamnitih
materialov v kamnolomih.

- Pol ukrivljena dozerska deska (b)
je na obeh koncih ukrivijiena pod kotom
15°-30°, kar poveCa zmogliivost kopanja
in omogoca trganje korenin in izkopavanje
vedjih kamnov.

- Visoka ukrivljena deska (c) je najvecja
izmed vseh in je namenjena tezjim dozerjem
za delo na deponijah, predvsem za transport
premoga, smeti in drugih lazjih materialov.
- Nizka deska (¢) se uporablia za delo na
mocvirnatem terenu in za izdelavo gozdnih
poti.

Z dviganjem in
postavljene pravokotno na smer gibanja
stroja se dolo¢a globina kopanja oz. visina
nasipanja zemljine. Dozer spusti desko, da
noz deske zareze v podlago in se pomika

spusCanjem  deske,



naprej. Pri tem reze in odriva material v
smeri voznje (slika a). Glede na trdoto
zemljine lahko s pomikom zgornjega roba
deske nastavljamo tudi kot rezanja (slika
b). TrSi kot je material, bolj je treba zgornji
del deske pomakniti naprej. Ko je deska
zapolnjena, material transportiramo na
deponijo. Tam ga razprostremo na ustrezno
debelino. Delovna hitrost kopanja obic¢ajno
znaSa do 3 km/h, hitrost transporta
kopanega materiala 3-6 km/h, hitrost
voZnje praznega stroja pa do 12 km/h.
Obicajne dolzine izkopa znaSajo do 20 m,
celotni ciklus dela (transport in razstiranje)
pa do 80 m. Z zasukom deske v vzdolzni
smeri gibanja stroja (slika c), se material
med kopanjem pomika na bocno stran
stroja, zato je dolzina delovanja lahko
neomejena. Z nagibanjem deske precno
na podlago doloCamo nagib rezane ali
planirane povrsine (slika ¢).

Ceprav veligjo dozerji za robustne stroje,
so predvsem novejSi stroji opremlieni s
GNSS (Globalni  Navigacijski ~ Satelitski
Sistem) krmilnim sistemom, ki s pomocjo
satelitske navigacije natancno doloCa
polozaj in orientacijo strojev na gradbiscu,
z nadgradnjo sprejemnika in z zemeljsko
postajo pa lahko krmilni sistem samodejno
dologa tudi polozaj deske. S takSnimi
sistemi se prepreCi prekomeren izkop,
pri planiranju brezin pa ni veC potrebnih
oznacb profilov.

Zaslon s prikazom lege strojé in ploiajem
deske.

Dodatna orodja na dozerjih so lahko tudi
rijaC (riper), vitel in vle¢ni drog. RijaC je
sestavljen iz ogrodja z eno ali ve¢ posebno
oblikovanimi konicami — vsadniki, ki se s
pomocjo hidravlike zarinejo v tla in rahljajo
trdo podlago. Vedji strojiimajo le en vsadnik,
ki je velikin omogod&a vecjo globino rahljanja,
manjsi stroji pa imajo tri manjSe. Vrvni vitel
je namenjen vieki in podiranju dreves ter
varovanju stroja pri delu na strmem terenu.
VleCni drog omogoca vieko drugih strojev
ali orodij.

Pravilno in napac¢no delo z rijatem

5(

a) — nastavitev globine rezanja, b) — nastavitev kota rezanja,

C) — vzdolzni zasuk deske, ¢) — precni nagib deske.
Dozerji spadajo med najbolj robustne ;’;Egosml

stroje, zato je njihovo vzdrzevanje omejeno
na minimum. Vazno je predvsem poskrbeti
za zamenjavo poskodovanih nozev na
deski in sproti mazati zglobe. Med samim
delom je potrebno opazovanije okolice in Se
posebej pozornost na mrtve kote stroja ter
nevarnost zdrsa oz. prevrnitve. Nevarnost zdrsa

Mrtvi kot dozerja je Se vecji pri visokih odrivnih deskah

Primer uporabe dozerjev:

a) profil vkopa b) zaCetno kopanje

) kopanje in nasipanje ¢) nasipanje in niveliranje

Timotej JurCek
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Ustvarjanje odpadkov je svetovni problem.
Vse raziskave in statistike kazejo, da bo
potrebno na tem podroCju nekaj ukreniti %@m
in konkretno spremeniti trenutno politiko B T}
gospodarjenja s odpadki. Odpadki so T
nekoC predstavijali zgolj vir onesnazenja,

danes pa nanje lahko gledamo kot na nov ¥
vir surovin. Evropska unija je kot prednostni
tok odpadkov opredelila gradbene in
dekonstrukcijske odpadke (construction
and demolition waste, CDW). V njih vidi velik
potencial za reciklazo in ponovno uporabo.
Znanih je veliko razli¢nih tehnologij, ki lahko
pozitivno vplivajo na omejevanje naras€anja
koli¢ine gradbenih in dekonstrukcijskih
odpadkov. Lahko jih recikliramo, lahko jih
ponovno uporabimo.

V nadalievanju bom opisala, zakaj bi
bila ponovna uporaba gradbenih in
dekonstrukcijskin odpadkov tista prava,
»win-win« reSitev. Predstavila bom tudi
primerjavo med novo opeko in ponovno
uporablieno opeko ter nov nacin gradnje,
ki omogocCa lazjo kasnejSo reciklazo tega
gradbenega materiala.

'1‘.
SRE)
4

e Dala for 2014
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. Data for 2014

Legend Cases
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{
Minimum value: 4516
Maximum value: 227,607,180

e _a o= ol available

e = estimated

5 = Eurostat estimate (phased out)
b = break in time series

¢ = confidential

Gradbeni in dekonstrukcijski odpadki so
eden najtezjih in najbolj obseznih tokov
odpadkov v Evropski uniji. Izvor odpadkov
predstavijata gradnja stavb in civilne
infrastrukture ter polno (ali delno) ruSenje
stavb in civine infrastrukture, odpadki pa
nastanejo tudi pri procesu nacrtovanja in
vzdrzevanja cest. Gre za vse materiale,
ki se uporabljgjo v gradbenistvu: beton,
opeka, sadra, kavCuk, les, kovine, steklo,
plastika, razlicna toplila, azbest in izkopni
material. Predstavijgjo 25-30 % vseh
odpadkov nastalih v EU. Odstotek se med
drzavami Clanicami razlikuje. Odstotek
gradbenih in dekonstrukcijskih odpadkov
je odvisen tudi od razvrSCanja izkopnega
materiala v kategorije. V nekaterih drzavah
Evropske Unije izkopni material klasificirajo
pod gradbene in  dekonstrukcijske
odpadke, spet drugje pa spada v kategorijo
rudarskih  odpadkov.  Tehnologije za
reciklazo in ponovno uporabo gradbenih
in dekonstrukcijskih odpadkov so Siroko
dostopne, poznane in relativno ugodne.
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WASIES WASIES WASIES

Potencial ponovne uporabe in reciklaze se
pojavlja na podrocju uporabe agregatov pri
gradniji cest, betonski industriji ter drenazah.

Eurostat podaja statisticne podatke o
koli¢ini in sestavi vseh generiranih odpadkov
v Evropski Uniji (in posameznih drzavah
¢lanicah), ponuja informacije glede nacina
ravnanja z njmi in omogoc¢a primerjavo
med razlicnimi parametri glede politike
upravljanja z odpadki v razlicnih drzavah.
Koli¢ina vseh generiranih odpadkov v EU
stalno narasca. Leta 2014 je bilo ustvarjenih
2500 milijonov ton odpadkov. Le 2300
milijonov ton odpadkov je bilo obdelanih,
najve¢ pa zgolj odloZenih na odlagaliscih.
Za primerjavo lahko dodamo, da je bilo
istega leta v Nemciji ustvarjenih 388
milijonov ton odpadkov (v Sloveniji smo leta
2014 ustvarili 4.7 milijonov ton odpadkov),
370 milijonov ton vseh odpadkov je bilo
obdelanih. Tudi tu je bilo najve¢ odpadkov
odlozenih na odlagalisih. Ce pogledamo
koli¢ino odpadkov, ustvarjenih v posamezni
gospodarski  panogi  ugotovimo,  da
najvecji delez predstavijajo prav odpadki,
generirani v gradbeniStvu. Leta 2014 je
gradbenistvo generiralo 859 milijonov ton
odpadkov, kar predstavija slabih 35 %
vseh v EU generiranih odpadkov. Koli¢ina
gradbenih odpadkov skozi leta le narasca.
Na drugem mestu se nahajajo v rudarski
industriji generirani odpadki. Ker nekatere
drzave Clanice kategorizirajo odpadke
izkopa med rudarske odpadke, je odstotek
v EU generiranin gradbenih odpadkov
Se vi§ji. Eurostat podaja tudi podatek o
koli¢ini odpadkov, ki jih je mozno reciklirati.
Statisti¢ni podatek iz leta 2014 kaze, da
od vseh 2500 miljonov ton odpadkov
recikliramo le 235 milijonov ton. Iz vseh
statisticnih podatkov lahko vidimo, zakaj
so gradbeni in dekonstrukcijski odpadki
spoznani  za najbolj potencialni  tok
odpadkov za reciklazo in ponovno uporabo.

WASIES RECYCLING WASIES WASTES

Proizvodnja opeke

ZmanjSevanje koli¢ine odpadkov (waste
reduction) se nanaSa na zmanjSevanje
koli¢ine odpadkov na samem Vviry;
zmanjSevanje koli¢ine surovine (surovega
materiala) za nadaljnjo obdelavo se

Rotterdam

najlazie doseze z boljSim, optimalnejsim
oblikovanjem izdelka in samim upravljanjem
procesa proizvodnje. (Business Dictionary)

Opeka je eden izmed prvotnih gradbenih
materialov na svetu. Prednosti njene
uporabe sta trajnost in relativno majhna
potreba po vzdrzevanju. Glavni vhodni
surovini za proizvodnjo opeke sta glina
in  skrilavec. Proizvodni proces lahko
razdelimo v 5 faz. Vsem fazam je skupna
potreba po energiji in proizvodnja stranskih
produktov v obliki odpadkov. Faza 1 zajema
pridobivanje (rudarjenje) in shranjevanje
osnovnih surovin. Faza 2 zajema pripravo
vhodne surovine (gline in skrilavca) za
proizvodnjo gradbenega materiala — opeke.

Rebrick Economic Data

Production cost per Brick €0,30
Marketing, Administration,Mainten
ance, Transport €0,10
Dealer Margins €0,10
Sales Price per Brick to end £0.60
user
Profit Margin per Brick €0,10
6 mil
Average Annual Production Num Bricks
Average Annual Profits € 0,60 mil
Rebrick Plant Cost € 0,90 mil
ROI (Years) Approx 1,5

0.56 euro/brick

0.6-1euro/ brick

Primerjava med novo in ponovno uporabljeno opeko

Studentski Most

21



?.0 % :

C.v 4 -
S¢a opeke

Faza 3 zajema oblikovanje opeke. Faza 4
zajema susenje, Zzganje in hlajenje opeke,
faza 5 pa odlaganje in skladi§¢enje koncnih
produktov.

Po podatkih U.S. LCI (life cycle inventory)
proizvodnja 1 tone opeke zahtevapovpre¢no
53.8 litrov (1,974 ft3) zemeljskega plina
in 45 kWh elektricne energije. (Lippiatt
2007) Iz tega sledi, da lahko z dolocenimi
napredki na samem tehnoloskem procesu
proizvodnje in z neprestanim monitoringom
procesa proizvodnje  pripomoremo K
zmanjSanju koli¢ine odpadkov, porabe
energije in emisij v okolje.

Priloznost za reciklazo se pokaze ze tekom
samega proizvodnega procesa. Kar 80 %
proizvajalcev opeke ponovno uporabi svoj
odpadni material, ki se pojavija v fazah
proizvodnje, ter ga pretvori v produkt.
Odpadki nepreciscene gline iz proizvodnje
se vrnejo v mesalne naprave. (BIA) Pojavija
se tudi moznost uporabe recikliranih
vhodnih surovin (reciklirana glina, recikliran
skrilavec) iz drugih proizvodnih procesov.
Pojavla se mozZnost sodelovanja med
kamnoseki, rudarji in proizvajalci opeke.
Vhodna surovina v proizvodniji je lahko
tako imenovana jalovina — material, ki se
v rudarski industriji pojavija kot odpadek.
(Brick Development Association [BDA]) V
proizvodnji opeke se lahko uporabi tudi
pepel, blato iz Cistilih naprav, metalurski

odpadki, Zlindra, reciklirano steklo in Se
nekateri drugi materiali. (Demkin 1998b)
Gradnja z opeko na splosno je, za razliko
od betonske gradnje, energetsko manj
potratna. Opeka se polaga ro¢no. Vendar
pa oblikovanje opecnatin struktur, ki
zahtevajo prekomerno rezanje opeke,
povzroCi vecjo koli¢ino odpadkov iz opeke.
(Lippiatt 2007) Pojavijajo se tudi Stevilne
alternativne moznosti varCevanja z energijo
— npr. seziganje odpadkov za pridobivanje
potrebne energije — ki pa zahtevajo nadzor
potencialnega onesnazevanja okolia z
izpustnimi plini. Prihranki pri energije se
pojavijajo tudi v fazi transporta. Vecina
nahajalis¢ gline in skrilavca se nahaja v
neposredni  blizini  proizvodnih  obratov
opecnatih zidakov z namenom zmanjSanja
stroSkov transporta. (BIA)

Priprava starih opek na ponovno uporabo
poteka v ve¢ fazah. Faza zbiranja opeke
kot odpadnega materiala (tradicionalno je
to material na koncu svojega zivljenjskega
cikla) je neposredno povezana z
dekonstrukcijo objekta. Na tem mestu se
odlo¢amo, kako bomo ravnali z odpadnim
materialom, kje ga bomo odloZili in ali ga
bomo reciklirali ali ponovno uporabili.

Vrsta malte kot veziva med posameznimi
opec¢natimi zidaki (oz. odsotnost malte) je
odlocilni dejavnik pri moznosti ponovne
uporabe opeke. LoCevanje malte in opeke
je tehni¢no izvedljiv proces, pri katerem pa
se moramo zavedati, da je gre za precej
tezasko delo. Vezivo v obliki cementna
malte je obiCajno mocnejSa od opeke.
Tezasko logevanje opeke od malte pa se
splaca, ker ponovna uporaba enkrat Ze
vgrajenih opek zmanjSa rabo osnovnih
surovin, rabo energije in onesnazevanje
pri proizvodnji novih zidakov. S ponovno
uporabo starih opek lahko novo nastali
formi dodamo dodatno zgodovinsko in
estetsko noto.

Ce se odlogimo za reciklazno, imamo na
voljo naslednje moznosti (gre predvsem za
tako imenovani downcycling, dobimo torej
produkt nizje vrednosti, kot je vrednost
opeke): opeko zmeliemo in jo uporabimo
kot agregat za podsloje v nizkih gradnjah;
opeko zmeljemo in jo uporabimo kot agregat
v proizvodniji betona; opeko zmeliemo in jo
uporabimo kot pesek na teniskih igriscih.
Z reciklazo opeke se ukvarja npr. podjetie
Stonecycling, kjer iz odpadne opeke
ustvarijo nov gradbeni material. Tehnologija
proizvodnje novega materiala zajema mietje
in meSanje odpadnih ope&natih materialov.
Surovine za predelavo pridobivajo v radiju
150 km od postavijenega proizvodnega
obrata. Kot zanimivost naj dodam, da so
v nizozemskem mestu Rotterdam arhitekti
iz skupine Architectuur Maken ustvarili
novo hiso iz Waste-based-brick-a. Gradnja
je obsegala priblizno 15.000 kilogramov
odpadkov - reciklirane odpadne opeke.

Ce nas zanima ponovna uporaba opeke

" lennologlja ponovne uporabe

kot konstrukcijsko nosilnega gradbenega
materiala, si lahko ogledamo prakso
podjetjia ReBrick. Cilj podjetja je ustvariti
prvo trzno tehnologijo, ki bi produkte
rusenja (odpadke) pretvorila v dragocen in
ekolosko ucinkoviti vir surovin. Zagotoviti
zelijo mrezo vseevropskega sprejemanja
odpadkov ruSenja po razlicnih regijah
in okrajih. S tehnologijo, ki omogocCa
ponovno uporabo gradbenega materiala,
zelijo ¢im bolj zadovoljiti evropski trg.
Tehnologija temelji na odstranjevanju opeke
iz opeCnatega zidu z dletom. Dleto mocno
pritiskamo v zid in tako oslabimo stik med
zidakom in vezivom. Ko opeko lo¢imo
iz zidu, s kladivom odstranim preostalo
malto na opeki. Nato opeko potapliamo v
vodno raztopino klorovodikove kisline. Po
namakanju se z opeke odstranijo preostali
koscki malte. Kar ostane, se naknadno
zdrgne stran z Zi¢nato krtaco.

Ponovna uporaba gradbenih materialov, v
nasem primeru opeke, je lahko »win-win«
reSitev za zmanjSanje koli¢ine gradbenih
in dekonstruktivnin odpadkov, saj prinasa
manj$o potrebo po rabi osnovnih surovin,
ponuja prinranke pri rabe energije v
primerjavi s proizvodnjo novega gradbenega
materiala, znizuje okolju Skodljive emisije in
ogljicni odtis in manjSa odlaganje odpadkov
na odlagalis¢ih. Primerjava med uporabo
ponovno uporabliene opeke in nove opeke
je pokazala, da je ponovno uporabliena
opeka sicer drazja, lahko vsebuje ostanke
stare malte in je razli¢nih oblik, pojavijo pa
se lahko tudi razlike v trajnosti, trdnosti,
absorpciji in razlicne nepravinosti. Je pa
okolju bolj prijazna, objektu lahko dodat
dodatno estetsko in starinsko vrednost.
Vsaka ponovno uporabliena opeka prihrani
pol kilograma v okolie izpusCenega
CO2. Proizvodnja nove opeke zagotavija
konstantno  kvaliteto in  dostopnost
produktov.

Na trgu se pojavljajo novi, inovativni sistemi
gradnje z opeko, kjer se zidaki zlagajo v
zidovje brez uporabe klasi¢ne cementne
malte kot veziva. Kot vezivo se uporabljajo
drugacni materiali v obliki raznoraznih lepil
oziroma se ustvari zidovje brez uporabe
veziv. Tak8en nalin gradnje omogoca
kasnejSo lazjo dekonstrukcijo in ponovno
uporabo materialov. Seveda pa se pojavijajo
tudi pomisleki glede ostalih gradbeno-
konstruktivnih lastnosti takSnih konstrukcij.

UrSa Mrhar

Viri in literatura:

- Technical Notes on Brick Construction
9, "Manufacturing of Brick,” Brick Industry
Association, Reston, VA, December, 2006.
- http.//www.gamlemursten.eu/

- https://www.stonecycling.com/

- http://ec.europa.eu/environment/waste/
pdf/story_book.pdf

- http://ec.europa.eu/environment/waste/
target_review.htm



On 11th of October | got an e-mail that the
International Office of the Faculty of Civil
and Geodetic Engineering in cooperation
with Sports teacher pred. dr. AleS Golja is
going to organise one-day hiking trip for
international students. It said: “The trip is
free of charge, you just need to bring along
your happy face.” So, | didn’t think much
and decided to participate.

This tour took place on 21th of October.
When | woke up in the morning | have
found out that “happy face” requirement
is going to be much harder to fulfil than |
thought. We were to leave at 7:30 so | had
to get up before 6 am which was far too
early for me. Outside it was still dark, wet
and foggy. Nevertheless, | had promised
my participation so after fast breakfast and
short walk | was near the faculty. We all
got into the bus and soon after the whole
company was napping.

About 9 am we arrived in the Kayak Centre

in Solkan. Still without much energy, we
were invited to the small café by the river.
There, to our surprise, each of us got hot,
delicious coffee and croissant with smooth,
sweet chocolate inside. | believe it was the
moment when all the moods improved, all
the minds started to work and finally the
energy entered the group.

After this pleasant surprise, at about 10
am, we met our first guide. She was a
young, energetic girl with smile on her face,
a student of the last year of the Faculty of
Sports. She was going to take us to the top
of the Mount Sabotin (609 m ASL). Ahead
of us was 1,5 h of walk and about 500 m
in height. Equipped with bottles of water
and mandarins we were ready to verify our
conditions. Some with more easiness, the
others with more pain, but we all managed
to reach the top. And there it was the
second time when organizers showed that
they know what they are doing. Before next
activities we got a lunch to supplement

lack of energy. It was gnocchi with venison
goulash or gorgonzola, so we also had an
opportunity to try local cuisine.

Full and rested we were ready to the main
attraction of the tour. We were introduced
to our second guide. He was a man around
40 with strong Slavic accent, dressed
in military jacket. His whole appearance
matched perfectly to the place, as Mount
Sabotin was an important defensive point
for the Austro-Hungarian army against
[talian attacks in 1915 and 1916.

The mountain is crisscrossed with a huge
system of tunnels and caves which were
built by both, the Austro-Hungarian and
the Italian armies, when they fortified their
positions. All the tunnels were dug with
use of the simplest tools which was very
impressive, especially if we take to account
that on few levels there are thousands of
meters of them. We had opportunity to visit
only some of them. We were shown rooms
of the soldiers. Living conditions were very
hard, and it seems unbelievable to live there
for so many months. Even the officers’
room did not look much better. Admittedly
the walls were covered in wood, they were
still very small, and beds did not seem to
be much more comfortable. To supply the
fresh air into the caves they used manual
pumps which, after all this years, still work.
After the livings quarters we were taken
trough the tunnels. On the way we could
observe tanks where they collected drinking
water. Then he showed us the trenches and
entanglements. The guide explained what
were the strongest and the weakest points
of the defence and why the entanglements,
which in reality do not seem so dangerous,
helped to take so many lives.

At the end we were invited to the museum
to see weapons, ammunition and many
small remains from that time. There are
also flags of all countries which the fighting
soldiers came from and some of them were
a big surprise. Almost all of us could find
flag of their country.

The trip was a great opportunity to get to
know better our colleagues from the faculty,
but also to get some fresh air and learn
about the history of this region. | am very
grateful | could participate.

Olga Borejszo
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StudJska izmenjava na univerzi RWTH Aachen

7. razred osnovne Sole, prva ura geografije. Atlas je bil tistega leta obvezna
oprema. Cakajo¢ na zacetek pouka na hitro preletim prve strani in se ustavim
na seznamu mest. V oli mi pade prvo mesto na seznamu — Aachen. »Kdo se
je spomnil tega imena?« se vprasam. Zamika me in pogledam kje se nahaja.
»Pa menda ja to mesto ni v Nemcdiji?« sem vzkliknil, ko me je kazalo usmerilo
na zemljevid Srednje Evrope, natancneje na tromejo Nemcdije, Belgije in

Nizozemske.

TakSen je bil moj odziv, ko sem prvi€ slisal
za mesto Aachen. In tako je priblizno 12
let kasneje odreagirala tudi vecina ljudi,
ko sem jim povedal, da se odpravljam na
Studijsko izmenjavo v Aachen. Ideja za
Studijsko izmenjavo na RWTH Aachen se
mi je porodila leta 2016, ko sem se v okviru
druStva BEST (Board of European Students
of Technology) udelezil spomladanske
poletne Sole na tej univerzi. Mimogrede,
mednarodne poletne  Sole, pa tudi

Nova stavba univerze BWITH -

spomladanske, jesenske in zimske, ki jih
organizira drustvo BEST toplo priporo€am
vsakemu Studentu FGG! 7 Studijskih dni na
Jamovi sem zamenjal za 7 nepozabnih dni
v Aachnu. In kar me je najbolj navdusilo pri
vsem tem, je bilo mesto. Takrat sem dobil
obcutek, da celotno mesto diha za univerzo.
V Ljubljani podobnega obcutka nisem imel
nikoli. Sem si pa takrat resniCno zazelel,
da bi bil lahko v prihodnosti tudi jaz del te
zgodbe in izkusil tisto pravo Studentsko
zivlienje, o katerem sem do takrat samo
bral ali pa o njem gledal filme. Zelel sem si,
da bi bil za ¢asa studija izoliran od domace
hiSe, da bi s kavo v eni in polnim fasciklom
zapiskov v drugi roki tekel na prvo jutranje
predavanje. Po kosilu od3el v knjiznico in
tam ponovil teko€o snov, proti vec€eru pa spil
dobro pivo s kolegi. Vikende bi izkoristil za
ogled veslaskih tekem univerze na bliznjem
jezeru ali pa za izlete v bliznja mesta. Vse
to in Se veliko ve¢ mi je rojilo po glavi, ko
sem leto nazaj pisal motivacijsko pismo za
prijavo na Erasmus+ izmenjavo. In prav vse
od zgoraj nastetega se mi dogaja zdaj, ko
mineva tretji mesec moje izmenjave.

2. oktobra se je zaCela moja pot v Aachen.
Ce sem iskren, je bilo prvih nekaj dni
resniéno tezkih. Ceprav sem, ko sem
Se treniral kolesarstvo, veliko potoval,
in pogosto Slovenijo zapustil za vec
kot teden dni, se nikakor nisem mogel

sprijazniti z dejstvom, da svojin domacih
in domovine ne bom videl vsaj tri mesece.
Kot da to ne bi bilo dovolj, je 22-urno
voznjo z avtobusom spremljalo dezevno
vreme, nizke temperature in mocan veter.
Prakticno sredi gozda me je komercialni
nizkocenovni prevoznik odlozil z dvema
15-kilogramskima potovalkama in, ¢e se
prav spomnim, ni¢ lazjim nahrbtnikom.

Po zagetni krizi se je poCasi vse sestaviljajo
skupaj in vsak dan je bilo moje sploSno
pocutje boljSe. Na sreCo nisem imel tezav
z iskanjem stanovanja, saj sem preko
poznanstey, ki sem jih pridobil prejSnje leto
na spomladanski Soli, (zasebno) stanovanje
rezerviral ze pred prihodom. Univerza mi,
kot pri¢akovano, ni uspela zagotoviti mesta
v Studentskem domu, kjer ima za 600
Studentov na izmenjavi sicer rezerviranih
200 mest. Moje stanovanje se nahaja v
podezelskem naselju v Belgiji v neposredni
blizini meje z Nemcijo, 7 kilometrov iz centra
Aachna. Tako mejo v povprecju preCkam 4
krat na dan, kar pa je bila tudi ena od mojih
vecjih zelja v otroStvu in za tiste Case nekaj
povsem nepredstavijivega.

Aachen je majhno mesto s priblizno 250.000
prebivalci. Po velikosti precej spominja na
Ljubliano. Poleg univerze RWTH, ki je s
priblizno 45.000 Studenti najvecja tehni¢na
univerza v Nemciji, je tu Se univerza FH
Aachen s priblizno 14.000 Studenti. Iz
Stevik je hitro razbrati, da je vsak Cetrti
prebivalec Student, kar se Se kako odraza v
energiji, ki jo mesto oddaja. Mesto Aachen
je dobilo ime po latinski besedi Aquae, ki
se nanaSa na izvir. Topli zvepleni vrelci so
Cloveka priviacili ze v ¢asu od 3000-2500
pr. n. §t., kar je povzrocilo naseljevanje.



Kasneje so Rimljani zgradili toplice, mesto
pa je tudi po odhodu Rimljanov ostalo
poselieno. Aachen je bil rezidenca Karla
Velikega, ustanovitelia Svetega rimskega
cesarstva. Mnogi Karla Velikega smatrajo za
oCeta danasnje Evrope, mesto Aachen pa
za kraj, kjer se je ta ideja razvila. Domacini
S0 na to zelo ponosni, kar se med drugim
kaze predvsem v poimenovanju trgovin
in izdelkov, ki prihajagjo od tam. Nemalo
buti¢nih trgovinic v starem mestnem jedru
ali pa piskotoy, tortic in salam ima prvo
besedo v imenu Karl’'s. Pomemben zascitni
znak mesta so tudi Printni. Gre za posebne
vrste medenjakov, ki se od obiCajnih
razlikujejo po tem, da so bolj kompaktni (od
tod tudi ime Printen, kar pomeni stisnjen).
Mesto je bilo med velkim pozarom leta
1656 popolnoma uni¢eno, ohranili sta se
le mestna hiSa in katedrala. Slednja je bila
kot prva v zgodovini vpisana na UNESCO-v
seznam kulturne dediScine.

Univerza RWTH Aachen se poleg Tehni¢ne
univerze MiUnchnu (TUM) in  Tehnicne
univerze Karlsruhe (KIT) uvrS¢a med tri
najboljse tehniCne univerze v Nemciji,
prav tako pa zaseda visoko mesto med
tehniénimi  univerzami  na  svetovnem
nivoju. Po Stevilu Studentov je priblizno
enaka Univerzi v Ljubljani, ki pa jo z letnim
proracunom, ki znasa 900 milijonov evrov,
prekaSa kar trikrat. Zadnja leta univerza
pospeSeno gradi nove objekte za institute,
predvsem v novem kampusu Melaten.
Poleg novih objektov je v lasti univerze
tudi veliko starejSin objektov v mestnem
sredis€u. V mestu je prakticno nemogoce
spregledati logotip univerze, saj se pojavi
skoraj na vsakem koraku. LetoSnje leto so
odprli nov objekt, imenovan C.A.R.L., kjer
sta poleg manjsih ucilnic mesto dobili tudi
dve predavalnici, vsaka od njih s kapaciteto
priblizno 1000 $tudentov. Se isto leto
so ugotovili, da je predavalnica za 1400
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Ekskurzija v Brusej

Studentov 1. letnika strojniStva premajhna.
Med strojniki je RWTH zelo popularna, saj
se je strojna fakulteta veckrat znasla na
prvem mestu v Evropi. Poleg strojnistva je
zelo priliublien tudi Studij elektrotehnike in
medicine. Univerza je pred kratkim izdelala
tudi svoje lastno elektricno vozilo, ki ga je
danes mogocCe kupiti na trgu, razvili pa
so tudi elektricno dostavno vozilo Street
Scooter, ki ga uporablja podjetje Deutsche
Post. Ideja o tem, da bi gospodinjstvo s
son¢nimi elektrarnami proizvajalo elektricno
energijo, jo oddajalo v omrezje in v zameno
dobilo placilo, je prav tako plod raziskav na
RWTH.

Porenje je bilo zaradi naravnih danosti
obmocje ene najmocCnejsSin  jeklarskih
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industrij na svetu, kar se je skupaj z znanjem
0 projektiranju jeklenin konstrukcij ohranilo
vse do danes. Ni presenetljivo, da gradbena
fakulteta s svojimi instituti slovi predvsem
na podrocju jeklenih konstrukcij in dinamiki
gradbenih konstrukcij. Severno Porenje —
Vestfalija je poleg nekaj manjSih obmodij
na jugu Nemcije tudi potresno aktivno. Na
prvi stopniji Studija na FGG so mi zanimanje
posebno vzbudile jeklene konstrukcije in
dinamika gradbenih konstrukcij, zato sem
bil ob prebiranju predmetnika, ko sem se
odlo€al za izmenjavo, presrecen, da bom
lahko na izmenjavi poslusal oba predmeta.
Poleg predmeta Structural Steel Il in
Structural Dynamics poslusam Se predmete
Structural Control And Health Monitoring,
Global Changes and Sustainability, Diversity
and Innovations, Expanding Engineering
Limits. Studij gradbenidtva je na obeh
stopnjah v nemskem jeziku, fakulteta

pa za tuje Studente ponuja priblizno 20
predmetov v angleSkem jeziku. Stevilo
predmetov, ki se izvajajo v angleScini iz leta
v leto narasc¢a, v Studijskem letu 2018/19
pa se bo zacel izvajati magistrski program
Advanced Computational Method in
Structural Engineering, ki bo v celoti potekal
v anglescini. Pred izmenjavo sem vecCkrat
slisal kolege Studente, ki so na izmenjavi
ze bili in so razlagali, da v Nemdiji ni
mozno najti univerze, Kjer bi bil predmetnik
sestavljen samo iz predmetov v angleSkem
jeziku. Verjetno je bilo nekaj let nazaj res
tako, a danes so pregovorno konservativni
Nemci ugotovili, da se morajo tudi v tem
smislu prilagoditi mednarodnemu trziscu in
ponuditi Studijske programe v anglescini.
RWTH je to storila med prvimi, zato je
zgodovinsko tudi zelo popularna med tujimi
Studenti. Cez palec bi lahko ocenil, da
polovica vseh Studentov prihaja iz Evrope,
druga polovica pa iz drzav preostalih celin,
predvsem iz Indije in Kitajske.

Studij poteka podobno kot na FGG, az nekaj
izboljSavami. Preseneden sem bil, ko sem
prvi dan predavan;j vstopil v predavalnico ob
polni uri, v njej pa sem pred tablo zagledal
profesorja, ki se pripravlja na predavanje.
Do tedaj sem bil vajen prizora, ko je
profesor v predavalnico priel zadnji, nato
pa Se vsaj 10 minut porabil za konfiguriranje
projektorja. Seveda se je zato predavanje
zavleklo za 15 minut v naslednji odmor (ki
ga posledi¢no ni bilo). Predavanja in vaje
so zelo kvalitetno nacCrtovana in izvedena
ter imajo vnaprej pripravliiene odmore.
lzvleCki predavanj so vsaj en dan pred
predavanjem dostopni na spletni udilnici,
takoj po predavanju pa so objavljene tudi
prosojnice z izpeljavami in komentarii, ki
jih profesor tekom predavanja zapisuje na
digitalno tablo. PomembnejSa predavanja
SO posneta in prav tako dostopna na
spletni  ucilnici.  Vec¢krat v semestru

moramo Studentje izpolniti formularje, kjer
ocenjuiemo kakovost izvedbe predmeta.
Profesorji se resni¢no trudijo biti z vsakim
korakom bolj§i in svoje poziciie nikakor
ne jemliejo za samoumevno, kakor je to
mo¢ zaznati pri nekaterih profesorjinh na
FGG. Za konzultacije dostopni skoraj ves
Cas, tudi izven govorilnih ur. Resni¢no se
zelo trudijo, da bi Student razumel snov,
in so zato pripravijeni vioziti veliko svojega
Casa. Poleg visoke kvalitete predavanj
profesorje odlikujejo tudi prakti¢ne izkusnje.
Vsi profesorji in asistenti so mocno vpeti
v raziskovalne projekte, ki jih izvajajo za
industrijo, zato jim prakticnih izkuSen;
resnicno ne manjka. Na magistrskem
Studiju lahko vsak Student zaprosi za
Studentsko delo na institutu, s katerim si
lahko brez tezav plata mese¢no najemnino
za stanovanje in hrano. Na tem mestu
bi rad izpostavil dobro prakso prof. dr.
Vlatka Bosilikova, ena redkih profesorjev
na FGG, ki svojim Studentom ponudi delo
na projektin. Celotno lansko poletie sem
sodeloval na projektu staticne utrditve
in potresne sanacie palate Kazina na
Kongresnem trgu, kjer sem pridobil
neprecenljive izkusnje.

Zivlienje v Aachnu lahko ocenim kot zelo
kvalitetno. Mesto je zelo lepo urejeno,
javni prevoz odlicno deluje. V primerjavi
z Ljubliano so cene v trgovinah z Zivili
enake ali pa celo nizje. Najemnine za
stanovanja na privatnem trgu so priblizno
enake ljubljanskim. Kot pri¢akovano je
hrana in pijada v restavracijah nekoliko
draZja, prav tako je malce drazZji tudi javni
promet. Letalske povezave so zaradi blizine
letalis¢a v Bruslju, Koélnu, Dusseldorfu
in Maastrichtu zelo dobre. Tu gradbeni
inzenir lahko pri¢akuje svojo prvo placo,
ki je od slovenske vsaj dvakrat vedja in z
leti izkudenj hitro zraste. Ce za trenutek
pozabim na vse naravne danosti, ki ham




jih ponuja Slovenija, in na dejstvo, da je
Aachen eno najbolj dezevnih mest v Nemdiji
in leZi v regiji, ki je pretezno ravninska, ni

¢udno, da mi misli hitro pobegnejo v tujino.

Preden sem odSel na izmenjavo, sem si
zadal cilj, da bom delavnike izkoristiti za
sprotno udenje, vsak vikend pa za izlet
izven Aachna. To mi zaenkrat tudi zelo
dobro uspeva. Do sedaj mi je uspelo
obiskati mesta Minchen, Kdéin, Disseldorf,
Bonn, Monschau, Narodni park Eifel, Trier,
Maastricht, Bruselj, Charleci, Brugge,
Oostende. Se ena od dobrih stvari na
RWTH je, da z enkratnim pladilom na
zaCetku semestra (ki znasa priblizno 250
evrov), Student prejme t. i. semestrsko
vozovnico za celotno regijo Severno
Porenje — Vestfalija. Ta vkljuCuje prevoze
z vsemi regionalnimi vlaki in avtobusi ter
uporabo vseh moznih oblik mestnega
potniSkega prometa znotraj vseh mest v
regiji. PrepriCan sem, da mi destinacij za
vikend izlete do konca izmenjave ne bo
zmanijkalo.

Blizam se koncu pisanja &lanka. Preko
druZzbenih omrezij, kjer objavljam tudi
slike z izmenjave, sem Ze prejel vpraSanja
Studentov, ki bi se radi udeleZili izmenjave in
upam da sem tudi v tem ¢lanku pri katerem
od bralcev vzbudil zanimanje za Studijsko
izmenjavo ali $tudij v tujini. Ceprav so na
FGG Studijske izmenjave tako med profesorii
kot tudi med Studenti Se vedno nekaksen
»nebodigatrebas, priporotam, da moznost
izkoristite. Zrtvujte en semester in naj vas
nepriznavanje predmetov iz tuje institucije
na FGG nikakor ne odvrne od Zelie po
izmenjavi. Po mojem mnenju bi moral vsak
Student vsaj en semester v svojem obdobju
Studija preziveti v tujini. To je tudi stalna
praksa, ki ji sledi velika vecina nemskih
Studentov. Vsak bi se moral vsaj enkrat
znaijti »sredi niCesar« in si vso socialno bazo

zgraditi od zaletka. Vsak korak iz cone
udobja se nazaj vrne v obliki zadovoljstva in
dobrih obcutkov. Nenazadnje, kako lahko
sploh ovrednotimo svoje delo, e nikoli na
lastne o¢i nismo videli, kako to pocnejo
drugi? Kako se izboljsati, ¢e pa sploh
ne vemo, kaj je boljiSe? Ilzmenjava je tudi
priloznost, ko lahko ovrzemo predsodke in
stereotipe o razli¢nih kulturah. Raznolikost
zaposlenih zadnja leta vztrajno pridobiva
na modi, kadar govorimo o upravijanju s
&loveskimi viri v podietjih. Stevilne raziskave
kazejo, da raznolikost zaposlenih v podijetju
zelo dobro vpliva na delovanje podietja.
V prihodnosti nas bo na poklicni poti po
vsej verjetnosti velika vecCina sodelovala
na projektih skupaj z ostalimi strokovnjaki.
Hitreje, kot se bomo zaleli zavedati kakSne
prednosti nam prinaSa raznolikost, laZje
bomo sodelovali v taki ekipi in vecji bo nas
doprinos k skupinskemu delu. Trenutno
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sodelujem na treh projektih s Studenti, ki
prihajajo iz povsem razli¢nih drzav. Delo v
skupini vedno spremlja visoka produktivnost
in prav z vsemi Studenti imam zelo dobre
izkuSnje. Za konec pa Se to: vsak dan
bolj ugotavliam, da sem kot redni Student
FGG povsem konkurenen povprenemu
rednemu Studentu iz RWTH. Pomembno
je, da se tega zavedamo. A naj to na lastni
koZzi spozna vsak sam, saj je le to gonilo za
nadaljnje dobro delo na nasi fakulteti.

Doron Heki¢
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Verjetno vsi poznamo najhitrejSo mostveno igro
na svetu hokej na ledu, mar ne? Predvidevam
pa, da ste le redki sliali, da obstaja tudi
dostopnejSa oblika tega Sporta, in sicer hokej
na rolerjih oz. t. i. inline hokej. Gre za Sport, ki ga
lahko igramo tako reko¢ na vsaki ravni podlagi.
Na asfaltu, parketu ali pa najpogosteje na
posebnih plastiénih plos&icah, ki so namenjene
prav za ta Sport.

Ceprav je na videz zelo podoben hokeju na
ledu, pa vendarle obstajajo dologene razlike
med njima. Najbolj o¢itna razlika so seveda
rolerji, ki nadomestijo drsalke. Vsa ostala
oprema pa je skorajda enaka kot pri hokeju na
ledu, le da so npr. za&citne hlage bistveno manj
obloZene, pa tudi ramenskih Scitnikov hokejisti
na rolerjih naéeloma ne nosimo. Glavni razlog
za to je, da pri hokeju na rolerjih niso dovolieni

naleti, kot smo jih vajeni iz hokeja na ledu. Vsak
bolj grob kontakt se sankcionira z malo kaznijo
- 1,5 min. Nekateri bi rekli: »Ah, potem je pa to
brez veze, ¢e ni naletov na telo.« A verjemite mi,
tudi na rolerjih nemalokrat pride do grobe igre in
znamenitih hokejskih pretepov.

IgrisCe je pri hokeju na rolerjih razdelieno na
polovici, zato je pravilo ofsajda druga¢no kot
pri hokeju na ledu. Razlika se pojavi tudi v
Stevilu igralcev v polju. Na rolerjih se igra &tiri na
§tiri plus oba vratarja, zato je tudi v takticnem
smislu ta Sport nekoliko drugacen od svojega
»starejSega brata«.

Z inline hokejem se sicer ukvarjata dve razli¢ni
svetovni  organizaciji  IIHF  (Mednarodna
zvezda za hokej na ledu) in FIRS (Mednarodna
kotalkarska zveza). V Sloveniji igramo po pravilih
IIHF, prav tako pa se slovenska reprezentanca
udelezuje IIHF svetovnih prvenstev. Ta so
po Stevilu nastopajocih drzav sicer slabse
obiskana, vendar se kljub temu na teh svetovnih
prvenstvin zberejo najboliSe drzave in inline
hokejisti na svetu. Slovenski risi podobno kot
tisti na ledu zadnja leta potujejo iz viSjega v
nizji kakovostni razred oz. obratno. Na zgoraj

omenjenih FIRS prvenstvih pa se zberejo tudi
drzave kot so Kolumbija, Brazilja, Argentina,
Kitajska, Spanija itd., ki so v hokeju na ledu sicer
skoraj nepoznane.

Pri nas je bilo prvo drzavno prvenstvo
organizirano leta 1997. Danes imamo v Sloveniji
dve Clanski drzavni ligi. V 1. ligi v letosnji sezoni
sodeluje osem ekip, medtem ko jih v 2. ligi
dvanajst. Poleg drzavnega prvenstva pri nas
poteka tudi nekaj rekreacijskih lig. Sam v letosnii
sezoni igram za svoj domadi klub HK Dolenjske
Toplice. Verjetno se kar malo ¢udno slisi —
Dolenjec, ki igra hokej. Kljub temu da hokej v
jugovzhodni Sloveniji ni najbolj poznan Sport, pa
se je v naSem klubu skozi 25-letno zgodovino
razvilo kar nekaj dobrih hokejistov na rolerjin.
Smo eden izmed Stirih klubov v Sloveniji, ki
aktivno skrbi za svoj podmladek. Trenutno
dvakrat tedensko v dveh starostnih kategorijah
trenira dobrih 30 otrok starih od 4 do 17 let. Tu
v veliki meri sodelujem tudi sam. Delo z otroki
mi ni tuje in veckrat si zazelim, da bi bila to
moja sluzba. Kot vodja miajSih selekcij skrbim
za nemoten potek organizacije treningov in
komunikacije s starsi poteka, hkrati pa sem tudi
eden izmed trenerjev. Da lahko predajam svoje



znanje in izkudnje mladim hokejistom me zelo
veseli. NajlepSe je, ko vidis kako otroci uzivajo v
Sportu in obenem napredujejo.

Ker pa je pri nas tako malo klubov z mlagj§imi
selekcijami, smo primorani tekmovati pri nasih
juZnih sosedih. V hrvaskem drzavnem prvenstvu
za mlajSe kategorije sta v letodnji sezoni dve
nasi mlajSi selekciji, in sicer ekipi do 10in 15 let.
Poleg dela z mladimi pa smo v klubu poznani
tudi po organizaciji verjetno najboljSega turnirja
pri nas. Ta poteka vsako prvo soboto v juniju.
Zadnja leta se ga udeleZuje dvanajst ekip iz
Slovenije, Hrvaske in Makedonije.

Ja, Makedonije. Iz drzave, ki je sicer slabse
razvita in jim je hokej nekoliko neznan, sedaj
7e 5. leto zapored k nam prihaja HK Metalurg
Skopje. Z njim je povezana tudi moja Sportna
pot. Leta 2013 se mi je ponudila priloznost,
da zaigram za njihov klub v balkanski ligi v
hokeju na ledu, in sicer z mojim dolgoletnim
prijateliem in soigralcem Rokom Sarloharjem,

po rodu pol Makedoncem. Ceprav na ledu nisva
navdusila, saj so najine izkusnje s hokejem na
ledu bolj klavrne, pa so naju Zeleli zadrzati. Ker
si makedonska hokejska zveza zelo prizadeva
za razvoj hokeja v drzavi, so nama ponudili
drZavljanstvo in mesto v njihovi reprezentanci
za inline hokej. Poleg naju je drzavianstvo
dobilo Se nekaj slovenskih  hokejistov
makedonskega porekla, pa tudi tisti, ki sicer
nimajo makedonskih korenin. Na IIHF svetovnih
prvenstvih Zal $e ne sodelujemo, si pa vstopnico
za to poskuSamo zagotoviti na kvalifikacijah za
svetovno prvenstvo, ki potekajo vsake dve leti.
Preteklo leto smo v avstrijskem Steindorfu v zelo
mocni konkurenci reprezentanc med osmimi
ekipami zasedli 4. mesto.

Hokej na rolerjin sem zacel trenirati pri osmih
letnih, od takrat pa je ta Sport postal moj nacin
Zivlienja. Tudi zaradi prevelike zagnanosti in
Zelie po igri, se je moje prvo leto na Fakulteti
za gradbenistvo in geodeziio popolnoma
ponesreCilo. Kot Student Vodarstva in

okoljskega inZeniringa sem ve¢ Casa preZivel na
rolerjin in v fitnesu kot pa na predavanijih. Vendar
mi za »izgubljeni« dve leti — prvo leto po srednii
Soli sem namrec pavziral — ni preve¢ Zal, saj sem
v tem Gasu pocel tisto, kar me v Zivlienju najbolj
veseli: igral hokej. A ker sem se pocCasi zaCel
zavedati, da tega ne bom mogel poceti celo
Zivlienje oz. s tem sluZiti kruh, sem se ponovno
vpisal na naso fakulteto. Danes sem Student
2. letnika Tehni¢nega upravijanja nepremicnin
in reGem lahko, da sem se v geodeziji »nasel«.
Sola je danes na prvem mestu, vendar Kijub
temu ostajam aktiven tudi v hokeju. Kot igralec
in trener miajSih selekcij si dvakrat ali trikrat
tedensko Se vedno vzamem Cas za trening in
druZenje s soigralci.

Jerngj Pejanovi¢
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2 Kuharski Rotice

Boziche hruske z vinom

60 g zdroba

Ya | mleka

10 g vaniljevega sladkorja
6 g Zelatine

Y4 | sladke smetane

Ys | rdecega vina

100 g sladkorja

mleti cimet

3 Zlice ribezovega zeleja ks, - DTS5

I 7licke krobove moke | S

6 srednje trdih hrusk oy "‘le ““\\
et muﬂll““

Zdrob polagoma stresemo v vroce mleko, ga solimo in pustimo, da se
napne. Kuhanega odstavimo in mu dodamo 50 g sladkorja. Zelatino v
sopari razstopimo in ohlajeno primesamo zdrobu. Ko se masa shladi,
ji dodamo tolceno sladko smetano in jo porazdelimo po kozarckih.

Hruske olupimo in jih skuhamo v vinu z drugo
polovico sladkorja, vanilijevim sladkorjem in za
nozevo konico cimeta. Hruske pustimo, da se v
vinu shladijo in jih nato vzamemo ven. Zatem
vino ponovno ukuhamo in dodamo ribezov = s
Zele ter Skrobovo moko, da se zgosti. —= =

Hruske narezemo v kozarcke, v katerih je zdrob, jih prelijemo z vinskim =
sirupom in postrezemo.

Anamarija Plestenjak
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