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UVODNIK

Pomlad je tu, pticki zvrgolijo, vse zeleni ...
Sprehod po naravi daje obcutek miru. Vse se
prebuja iz zimskih sanj. Sedis v parku in beres
revijo Studentski most. Pred tabo so Stevilni
podrobni, zanimivi Clanki, skrbno izbrani in
strokovno oblikovani.

Mogoce si eden izmed tistih, ki bi se radi
pridruzili pisateljski druzbi in prispevali ¢lanek
za naslednjo izdajo? Zelo te bomo veseli.
Obrnes se lahko na urednike ali poSlies
elektronsko sporocilo na revija.most@gmail.
com.

Vsem bralcem Zelim prijetno branje in uspesen
semester!

Jovana Raki¢

POMLAD SE JE PREBUDILA NA VRTU ...

Pomlad se je prebudila na vrtu,
vsepovsod je duh
ljubezni.

In vsaka cvetlica in rastlina na
temnih prsih zemlje,
je vstala iz sanj zimskega
pocitka.

Percy Bysshe Shelley

Studentski Most

TOWER BRIDGE, LONDON

Ena najvecjih londonskih znamenitosti Tower Bridge je dvizni most Cez reko
Temzo. Svoje ime je dobil po bliznji trdnjavi Tower of London. Njegova gradnja po
zasnovi arhitekta Horaca Jonesa se je zacCela leta 1886 in je trajala do leta 1894.
Most je dolg 240 metrov, njegova stolpa pa sta visoka 65 metrov. Za njuno
izgradnjo so porabili ve¢ kot 70 tiso€ ton betona in 11 tiso€ ton jekla. Srednii
razpon med stolpoma je razdelien na dve dvizni krili z moznostjo dviga za 86
stopinj. S tem je omogocen prehod za ladijski promet. Dvizna dela tehtata tiso¢
ton in sta uravnotezena, tako da so sile, potrebne za dvig mostu, ¢im manjSe,
most pa se lahko dvigne v petih minutah.

Na zaCetku je mehanizem za dvig mostu poganjal vodni tlak iz hidraviicnih
akumulatorjev. Pod juznim koncem mostu so stali Stirje parni kotli na premog,
ki so proizvajali paro in poganjali dve Crpalki. Da bi ohranili energijo, potrebno za
dviganije kril, so vodo pod tlakom shranjevali v Sestih velikih hidravii¢nih cilindrih.
Iz njih so napajali osem strojev, ki so upravijali krili.

Leta 1974 je bil originalni mehanizem zamenjan z novim elektronsko vodenim
sistemom. Nekateri deli originalnega hidravlicnega sistema so na voljo za ogled v
muzeju, ki se nahaja na juzni strani mostu.

Po mostu je mozen prehod vozil po dveh voznih pasovih, ki so od plo¢nikov
loCeni z ograjo. Najvecja dovoliena masa vozil je 20 ton, najvecja dovoliena hitrost
pa 32 km/h. Nadzor poteka preko kamer, namescenih na mostu, ki ob prekrsku
posnamejo registrsko tablico vozila, voznike pa nato denarno kaznuijejo.

Avtor: Marusa Strmec

'IGD INTERVIU
Interviu s strokovnjakom: univ. 8

KAZALO
® | AKTUALNO POTOVANIJE
z Delo Studentskega sveta 3 W Vietnam - dezela mopedov in
Ogled gradbis¢a predora 4 riza
Koralmbahn
Dogodki na FGG 6 LAHKIH NOG NAOKROG

Erasmus v Italiji

‘d-
P
% SPORT
dipl. gosp. inz. Davorin Lesnik Odbojka na mivki
Kako je biti nogometni sodnik
/| MALE SIVE CELICE
&')“ Trdni delci PM10inPM2.5v 10 NA FOTELJU
ozracju [Eh Primerjava Studija v Skopju in
Odpadki v vesolju 12 pri nas
Andrija Mohorovi¢i¢ in ugasli 14
vulkan Slovenije KUHARSKI KOTICEK
Gerardus Mercator in 16 Ej Rolada z mascarponejevo
Mercatorjeva projekcija kremo in viSnjami
Marie Tharp in karte 17
oceanskega dna
Beton malo drugace 18
Napihljive konstrukcije 20

Unive
5 Fakulteta za g
}}} STUDENTSKI SVET ) |
» FAKULTETE ZA GRADBENISTVC
IN GEODEZIJO

1 Ljublfani
rstvo n geodezifo

ISSN ¢508 — 654x

Letnik 18, st. 1, april 2019 Oblikovanje: Naklada:
I1zhaja 4 stevilke letno Matej Toporis 300 izvodov
Glavna in odgovorna urednica: Jezikovno urejanje: Izdaja:
Jovana Raki¢ Manja Arngek SS FGG

E-mail urednistva:
revija.most@gmail.com

Poduredniki: Deja Mavri, Sara Tisk:
Joveska in Timotej Jurcek Birografika Bori d.o.o0.

Pomocniki: Amel Emki¢, Savin Kotnik, Jaka Majnik, Tilen Pinter, Igor Mlakar, Veronika Grabrovec, Neza
Ema Komel, Spela Kne, Matija Majhen, Simon Aréan, Caterina Leonardi, Magdalena Tasevska, Leja Polj$ak

22

24

26
28



Vi Pelo Studentskega sveta UL FGG v letu 2018

Spostovane kolegice in kolegi,

Studentski svet UL FGG je kot najvigji
predstavniski organ Studentov na fakulteti
tudi v letu 2018 nadaljeval z zavzemanjem
za dobrobit Studentov ter s prispevanjem k
Studentu prijaznejSemu in kvalitetnejSemu
Studiju.

V skladu s svojimi pristojnostmi je SS UL
FGG podajal mnenja o pedagoskem delu
asistentov, vi§jih predavateljev, docentov
in izrednih profesorjev, ki so zaprosili za
izvolitev v pedagoske nazive. Na podlagi
zastavljene vizile delovanja smo pri tem
poskuSali nastala trenja med pedagogi in
Studenti reSevati z dialogom.

Poudaritije trebaizvrstno delo predstavnikov
v Studentskem svetu UL, Studijskih odborih
posameznih oddelkov fakultete in Senatu
UL FGG, ki so aktivno zastopali interese
Studentov in na podlagi lastne pobude
ter pobude svojih kolegov uspeli doseci
konkretne spremembe.

Clani $S UL FGG smo maja 2018 izvedii
»Delovno soboto $S UL FGG« z namenom
»team buildinga« in organizacije prednostnih
nalog. Med slednjimi je bila opravijena
obseZna razprava in podano stalisce SS
UL FGG o dokumentu »Analiza izvajanja
Studijskin programov na UL FGG«, ki ga je
pripravil dekan UL FGG. Tako smo podali
nasa mnenja o kljuénih pomanikljivostih
Studijskin  programov in  predloge za
izboljSanje kakovosti le-teh.

V juniju 2018 smo se udelezili »SreCanja
delovnih mentorjev in Studentov« s panelom
o izzivih mentorstva pri  prakticnem
usposabljanju Studentov UL FGG. Kot eni
od panelistov smo predstavili naso vizijo
prakticnega usposabljanja Studentov v
prihodnosti.

Z zavzemanjem predstavnikov
Studentskega sveta UL FGG radunalnidka
ucilnica P-II/SBA od oktobra 2018 ni vec
namenjena pouku, temve¢ je na voljo
Studentom v vseh terminih.

Kot v preteklih letih je SS UL FGG izvedel
izbor za »Pedagoga leta« za preteklo
Studijsko leto. Nagrajenih je bilo deset
pedagogov, ki so se po mnenju Studentov
UL FGG najbolje izkazali.

Spodbujali smo mobilnost, mednarodno
sodelovanje in raziskovalno dejavnost
Studentov UL FGG. Zato smo vecino lastnih
finanénih sredstev porabili prav za takSne
projekte. Maja smo sofinancirali prevoz
Studentov UL FGG na Gradbenijado, ki je
potekala v Bolgariji. V maju smo financirali
tudi udelezbo ene ekipe iz UL FGG na
mednarodnem tekmovaniju iz konstruiranja
mostov iz Spagetov »Ali je kaj trden most?«.
Delegacia SS UL FGG se je v oktobru
2018 udelezila mednarodne konference
Studentov  gradbenistva, geodezije in
arhitekture »We Build the Future« v Srbiji.
V novembru je SS UL FGG imel svoje
predstavnike na 40. Zborovanju gradbenih
konstruktorjev Slovenije, ki je potekalo na
Bledu.

8S UL FGG je koordiniral izvedbo
Studentske ankete z naborom destinacij za
Erasmus+ izmenjave s ciliem zbiranja mnen;
o obstojecih in predlogov o novih Erasmus
destinacijah.

Predstavniki  Studentskega sveta smo
aktivno sodelovali pri dogodku »Pozdrav
brucem 2018«, kjer smo Studentom prvih
letnikov poskusali nazorno prikazati, kako
zanimiv in dinamicen je Studij gradbenistva,
geodezije in vodarstva.

SS UL FGG je predlagal sprejetie novega

»Pravinika o izdajanju revie Studentski
most«, Senat UL FGG pa ga je kasneje
tudi sprejel. Med letom je SS étirikrat izdal
navedeno revijo. Nadaljevana je koordinacija
Studentskega tutorstva na fakulteti preko
koordinatorja tutorjev.

Na podrodju obstudijskin dejavnosti lahko
izpostavimo prvovrstno sodelovanje S UL
FGG s Studentsko organizacijo UL FGG ter
s tremi drustvi, ki so na UL FGG prisotna.
Nadaljevano je tudi sodelovanje s Kariernimi
centri Univerze v Ljubljani. Med drugim
izpostavljamo organizacijo predavanja v
decembru 2018 o spremenjenih poklicnih
kompetencah, ki jih je prinesla gradbena
zakonodaja. Predavatelji so bili predstavniki
InSpektorata RS za okolie in prostor in
InZenirske zbornice Slovenije.

Predsedstvo 8S UL FGG je sodelovalo tudi
pri nekaterih drugih dejavnostih na UL FGG,
kier je bilo zazeleno naSe mnenje. VkIjucili
smo se v delo Komisije za prenovo Studija
gradbenistva in UredniSkega odbora za
pripravo dogodka ob stoletnici FGG, prav
tako pa smo sodelovali pri pripravi letopisa
UL FGG.

Kot je mo¢ opaziti, smo predhodno leto
zakljucili zelo uspedno. Tudi v tekocem letu
pripravliamo Stevine dogodke, zato vas
vabim, da skupaj prispevamo k spodbujanju
Studentov v aktivnost in vkljucenost v vseh
vidikih Studentskega zivljenja in delovanja.

Predsednik SS UL FGG,
Amel Emki¢, dipl. inz. grad. (UN)

Studentski Most
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DEUTSCHLANDSBERG

Majhno mestece sredi avstrijske
Stajerske, po slovensko Long, je znano po
srednjeveSkem gradu, ki lezi na skoraj 400
metrov visoki vzpetini. Ima nekaj manj kot 8
tiso¢ prebivalcev in je za kar nekaj turistov
nepogresljiva destinacija. V sklopu drustva
Studentov gradbenistva smo se odlocili
obiskati ta kraj zaradi nedavno odprte
gradbene atrakcije: Koralmbahn tunela, ki
bo povezoval Graz in Klagenfurt.

DSG EKSKURZIJA V
DEUTSCHLANDSBERG

NaSo pot smo pri¢eli na Jamovi 2 pred
Studentom gradbeniStva poznano menzo
Gradbin¢ek. Vozili smo se proti Mariboru,
kjer smo naredili prvo pavzo in nadaljevali

2,5 ure dolgo pot do Gradca. Seveda je
zaradi sproSCenega klepeta za nekatere in
zaradi spanca za druge pot minila hitreje
kot bi mignil. Skupina 14 Studentov nas je
zakorakala po drugem najveCjem mestu v
Avstriji ob Muri. 891 let staro mesto nas je
vse ze po nekaj korakih navdusilo s svojim
kulturnim in  zgodovinskim bogastvom.
V 16. stoletu so v Gradcu delovali
predvsem italijanski renesancni arhitekti,
ki so svojo najvecjo sled pustili na eni od
najpomembnejSih  stavb - Landhaus.
Po kratkem sprehodu smo se odpocili
v znanem lokalu, ki je zgrajen na sami
reki blizu centra. Za gradbenike je to zelo
zanimiva lokacija, saj debatam o podporni
in nosilni konstrukciji ni bilo videti konca.
S krasnim pogledom na 200 metrov vi§jo
vzpetino, kjer stoji slavni grad Schlossberg,
smo si privoscili pijaco in tortico, nato pa

se odpravili nazaj proti avtobusu, ki nas
je popelial 35 kilometrov juzno od mesta
Gradec proti trenutno enem izmed najvedjih
grabis¢ v Avstriji, kjer se ze od leta 2008
gradi 33 kilometrov dolgi predor.

Ko smo prispeli v Long, so nas sprejeli trije
inzenirji, ki sodelujejo pri gradnji. Najprej so
nas seznanili s pravili in varnostnimi ukrepi v
tunelu. Zatem smo si nadeli zaScitni plasc,
Skornje ter vzeli Se dihalno masko v primeru
nevarnosti. Od tam nas je do gradbene
jame loCil petminutni sprehod. Na vhodu
v gradbiSCe nas je priCakal model obro¢a
tunelske konstrukcije, ki ti skorajda ne
vzame sapo ob njegovem 14-metrskem
premeru. V tunel smo se z industrijskem
dvigalom spustili 60 metrov globoko, kjer
se je najzanimivesi del ekskurzije Sele pricel.
Razkazali so nam oba rova, ki potekata
vzporedno, in prehodne rove v primeru
nevarnosti. Ta tunel bo eden izmed prvih,
ki bo imel sistem prehodov med rovi v
primeru pozara ali drugih nesre¢. Tako bo

mozno med voznjo ustaviti viak ter potnike
prepeliati po drugem rovu na varno.
Najnizja tocka tunela je kar 250 metrov pod
povrSjem. Za izgradnjo so uporabili novo
avstrijsko metodo ter s pomodjo TBM stroja
za izkop. Slednji deluje tako, da rotacijsko
izkopava zemljino, jo po tekocih trakih
deponira na odprto in sproti betonira ter
sestavlja prefabricirane betonske elemente
tunelskega obro¢a. Napravi, ki sta bili
uporablieni, sta prvi, katerih sistem poriva
stroj naprej, ne da bi to povzrodilo zastoje pri



betonazi. Novo avstrijsko metodo aplicirajo
tako, da z bageriem postopno izkopljejo
doloCen del prereza, sproti opazijo ter
zabetonirajo.

Trenutno so v predoru Se nadomestne
tirnice, po katerih oskrbujejo delavce in
jim omogocCajo najveCjo mozno varnost
ter transport. Vhod v predor se nahaja na
ogromnem gradbiSCu, kjer se nahajajo
pisarniski kontejnerji, iz katerih konstantno
prihajajo in odhajajo nadzorniki, projektanti
in vodje gradbis€a. Tam so tudi velika
skladis¢a za hranjenje materiala, ki je
obcutljiv na vremenske razmere, delovne
lope in Zerjavi. Na gradbiSCu je zaposlenih
okoli 500 delavcey, ki skrbijo za tekoco in

kvalitetno gradnjo. Opisano obmocje smo
prehodili v priblizno 20 minutah, vendar
Se vseeno nismo videli deponij, do katerih
preko transportnih trakov prevazajo izkopan
material. Slednjega skusajo v najvedji mozni
meri izkoristiti za izdelavo betona in nasipov.

Po ogledu so nas povabili Se v razstavni
prostor in nam predstavili podrobnosti, ki
so skrite oCem. Prostor je zasnovan tako,
da se sprehodi$ skozi nekaksen labirint, v
katerem so razstavljene vse podrobnosti od
zaCetka do konca gradnje, kot na primer
geoloske, geodetske raziskave in zakoliCbe,
zacetki gradnje, tezave in podobno. Predor
bo Avstrijo stal dobrih 11 milijard evrov,
izgradnja pa je priCakovana leta 2026.
Njegov vpliv bo izjiemno pomemben za
celotno Evropo, saj bo tako omogocena
povezava od Baltika do Sredozemskega
morja, drasticno bo skrajSal doloCene
poti: trenutno na primer potrebujemo z
vlakom od Gradca do Klagenfurta nekaj
veC kot 2 uri, po izgradnji pa bo isto pot
mozno opraviti v le 45 minutah. Izgradnja
tunela bo pripomogla tudi k doseganju cilja
Evropske unije, kateri je zmanjSati emisije
ogliikovega dioksida. Projektiran je kot »high
performance« zeleznica, kar pomeni, da bo
mozen tako potniski kot tovorni promet.
Omogocal bo hitrosti do kar 250 kilometrov
na uro in bo zelo visoko pretoCen: z 250
vlaki na dan. Zelo zanimivo mi je bilo, da
so imeli tezave z odvodnavanjem pri gradnii
— ne le zaradi problemati¢nega terena in
zemljine, temveC tudi zaradi politike, da
mora voda iz doloCene zvezne dezele ostati
v isti dezeli. Ker je tunel ravno na meji med

. Y

Stajersko in Korogko, so morali projektirati
naklone tunela na tak nadin, da je bila
najvisja tocka tunela ravno na meji. Tako so
zadostili danim pogojem.

Po konCnem ogledu smo se pocasi
poslovili od inzenirjev, ki so nam razkazali
gradbis€e, nato vrnili varnostno opremo
in se z avtobusom odpravili proti domu.
Z ekskurzijo smo pridobili veliko novega
znanja in izkusen;j, ki nam bodo zagotovo
pomagale pri naSem nadalinjem delu.
Ekskurzija je bila tudi odli¢na priloznost
za druzenje, povezovanje in spoznavanje
novih ljudi.

Savin Kotnik




' | Dogodki na FGG

PREDHODNI DOGODKI:

Dobrodelni december

Decembra 2018 smo v Studentski
organizaciji SILE FGG Ze drugiC organizirali
projekt »Dobrodelni«. Ob piskotih in Caju
smo v avli fakultete skozi celoten december
zbirali sredstva za financno SibkejSo
druzino in ji z zbranimi donacijami polepsali
praznicni ¢as. V letosniji ediciji smo vse, ki
so darovali, tudi fotografirali s polaroidnim
fotoaparatom, razvite slike pa obesili v avli.
Poleg tega je projekt iziemna priloznost za
druzenje tako Studentov kot tudi profesorjev
na fakulteti.

Smucanje s SILAMI

SILE FGG smo v torek, 5. 3. 2019,
ponovno organizirali smucanje, tokrat na
avstrijskem smuciS€u Turracher Hohe.
Smucanja se je udelezilo 21 Studentov
Fakultete za gradbenistvo in geodezijo. Kot
ze zadnjih nekaj let nas je na smucarskih
progah pricakalo nekaj centimetrov sveze
zapadlega snega ter prijetne, skorgj
previsoke temperature. V prihodnje upamo,
da se nam ob podobnih dogodkih pridruzi
Se veC Studentk in Studentov.

Geodetski dan
V petek, 15. 3. 2019, je v Kulturnem
centru Janeza Trdine, Novo mesto, potekal

strokovni posvet ob 47. Geodetskem
dnevu z naslovom »Geodezija — stroka
priloznostil?«. Med predavatelji je bilo nekaj
zaposlenih na nasi fakulteti, predvsem pa
zaposleni z Geodetske uprave RS, ki so na
zanimiv nacin predstavili aktualna dogajanja
in problematiko s podroCja geodezie.
Za popestritev so poskrbeli strokovnjaki
iz tujine, ki so predstavili svoje izkusnje.
Dogodka se je udelezilo okoli 40 Studentov
nase fakultete z vseh stopen Studija. V
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Drustvu Studentov geodezije Slovenije smo
poskrbeli za prijave udelezenih Studentov, ki
smo jih zbirali hkrati z zbiranjem Clanarin za
tekoce leto. V prihodnje bi si zeleli predvsem
aktivnejSega vkljuCevanja Studentov nizjih
letnikov.

Delovni vikend Studentskega sveta UL
FGG

V petek, 15. 3. 2019, smo se Cclani
Studentskega sveta UL FGG odpravili
na tradicionalni delovni vikend, ki je letos
potekal v Mirni Peci. NeuCakani, ker je
kon¢no vikend, ter polni novih idej in
predlogov smo se zbrali pred fakulteto in
se odpravili na pot. Po ve¢ kot uri in pol
voznje ter Cakanju na avtocesti smo konéno
zagledali lepoto Dolenjske. Neskoncne
njive, travniki, vinogradi ... Po dveh ovinkih
(levem in desnem) smo prispeli na cilj — v
zidanico Smerke.

Prvi dan je bil namenjen predvsem
spoznavanju med svetniki in svetnicami
ter sami namestitvi v zidanici. Ker uspesna
ekipa sloni na poznavanju posameznikov,
njihovih ciliev in hobijev, smo na spoznavni
vecer prebili led z razliénimi »team building«
igrami.

V soboto dopoldne smo izvedli 4. redno
sejo Studentskega sveta UL FGG. Po
rednih tockah seje smo se posvetili
aktualnim problemom. Iskali smo ideje,
kako bolie promovirati S in pridobiti
nove aktivne Clane, kako resiti problem
Studentske prehrane na fakulteti, kako z
ureditvijo Citalnice omogoditi  kvalitetnejsi
Studij in podobno. Poleg tega smo
Clanom predstavili - univerzitetni  Center
za obstudijsko dejavnost, projekt »100x
UL aktiven« in se odlocili, da se vkljuc¢imo
v organizacijo dogodka »Noc¢ni tek od
faksa do faksa«. Sledila je izdelava nacrta
dela Studentskega sveta do konca leta
in pogovor o prijavi na razpis SS UL za
sofinanciranje projektov SS &lanic UL.

Po kosilu smo se odlocili raziskati bliznjo
okolico. Odpravili smo se do bliznje cerkve
svetega Kancijana, od koder smo pot
nadaljevali preko gozdov in vinogradov. Ob
degustaciji dolenjskih vin smo se pogovorili
s Clani Drustva vinogradnikov Mirna Pe¢, ki
S0 se odpravljali na pohod po vinski poti.

Polni sveze energije smo sobotno popoldne
nadaljevali z delavnico o ucinkovitem
pridobivanju idej za projekte. Stiri pobudnike

projektov smo podprli z raziskovanjem
izvedljivosti  le-teh, iskanjem  kljuénih
deleznikov na projektih, virov financiranja
in podobno. Ponosni smo, da smo v
dveh urah okvirno definirali in predstavili 4
potencialne projekte: o ozaveSCanju SirSe
javnosti o naSi stroki, o predstavijanju
Studentov in zaposlenin nasSe fakultete
skozi zgodbe uspeha (»Humans of FGG«),
0 urejanju zelene strehe na Jamovi 2 in o
organizaciji »FGG TEDx« dogodka.

Z nedeljskim zajtrkom in krajSim sprehodom
smo uspesno zakljucili delovni vikend.
Njegov namen je druzenje in ustvarjanje
mostvenega duha med predstavniki

letnikov, z novimi idejami in projekti pa
si prizadevamo k Se boljSemu delovanju
Studentskega sveta UL FGG, ki bo
Studentom nasSe fakultete omogodil nove
priloznosti, izzive in znanja.

Biznis & trendi v gradbenistvu

Druga konferenca Biznis & trendi v
gradbenistvu je potekala 26. in 27. 3. 2019
v Grand hotelu Bernardin v Portorozu. Cilj
konference je bil pokazati, kako Stevilni
igralci v panogi ustvarjajo dodano vrednost
S projektiranjem, organiziranjem gradnje
ter izbiro pravih kadrov in materialov kot
tudi virov financiranja. Organizatorji so
napovedovali ve¢ kot 150 udelezencev
in 28 govorcev, ki so predstavili svoje
uspesne zgodbe, domace in tuje primere
dobrih praks ter prikazali trende in novosti
v gradbeni stroki. Devetnajst Studentov
— predstavnikov Studentskega sveta UL
FGG - se je predstavilo v sklopu panela
»Leaders of the future — primeri najboljSih«.
Naso fakulteto je zastopala tudi prodekanja
za Studentske zadeve na UL FGG, doc.
dr. Simona Savsek, ki je imela predavanje
na temo »Fakulteta izobrazuje inZenirje, ne
obrtnikove«.

Ve¢ o dogodku boste lahko prebrali v
naslednji izdaji revije Studentski most.

BIZNIS & TRENDI
=\ GRADBENISTVU

26.in 27. marca 2019, PortoroZ
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NAPOVEDI DOGODKOV:

Ekskurzija po  hidroenergetskih
pregradah v BIH

Drustvo  &§tudentov  vodarstva  (DSV)
organizira strokovno ekskurzijo z namenom
ogleda hidroenergetskin pregrad na reki
Trebisnjici in Neretvi v Bosni in Hercegovini.
Ekskurzija bo potekala v mesecu aprilu
(od 11. do 14.). Ogledali si bomo pet
hidroelektrarn: HE Trebinje 1 in 2, HE
Salakovac, HE Grabovica in HE Jablanica,
poleg tega pa nas bo pot vodia mimo
znamenitega mesteca Mostar ter Sarajeva,
kjer bomo tudi prenodili.

Svetovni gradbeni forum 2019
Inzenirska zbornica Slovenije in Fakulteta
za gradbeniStvo in geodezijo Univerze
v Ljubligni med 8. in 11. 4. 2019 v
Ljubljani organizirata Svetovni gradbeni
forum z naslovom »Odpornost stavb in
infrastrukture«. Forum z letnico 2019 je
pod svoje okrilie vzela Svetovna zveza
inzenirskih organizacij (World Federation
of Engineering Organizations), odvijal pa
se bo v Cankarjevem domu pod Castnim
pokrovitelistvom predsednika Republike
Slovenije Boruta Pahorja. Strokovnjaki
s podrodja inzenirstva in arhitekture ter
predstavniki gradbene industrije bodo
predstavili svoje prispevke v sklopu Sestih
glavnih tem: energija v 21. stoletu -
ucinkovitost rabe virov v grajenem okolju;
gradbenistvo 4.0 — napredno konstrukcijsko
inzenirstvo; kulturna dediscina v digitalnem
svetu; upravljanje s tveganiji zaradi nesreC
in za odpornejSe skupnosti; veCanje
zmogljivosti druzbe na podrocju inzenirstva
ter upravlianje z nepremi¢ninami in
premozenjem; integralno  informacijsko
modeliranje stavb.

Gradbenijada 2019

Konec aprila, natan¢neje med 30. 4. in 4.
5., se bo v Budvi odvijala najvecja prireditev
za Studente gradbeniStva, geodezie in
sorodnih strok na obmodju bivSe republike
Jugoslavie — »Gradbenijada 2019«! Tudli
letos bomo v Studentski organizaciji SILE
FGG v sodelovanju s Studentskim svetom
UL FGG organizirali prevoz na dogodek
in poskrbeli za vse potrebno, da vam
omogocimo kar se da prijetno in nepozabno
izkusnjo na tem dogodku. Za veg informacij
in prijavo obiSCite Facebook stran SILE
FGG, kjer so objavljeni vsi najpomembnejsi
podatki, pred kratkim pa so bile odprte
tudi prijave. Vsako leto se z nase fakultete
Gradbenijade udelezi vse vec Studentov,
zato se ne obotavljaj, prepriCaj soSolce,
oddaj prijavo in spakiraj kopalke! Se vidimo!

BUILDINGS AND
INFRASTRUCTURE RESILIENCE

LJUBLJANA, SLOVENIA, APRIL8 - 11, 2019

Construction
Forum

2019
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Stojim na robu gradbene jame na Bavarskem dvoru, kjer bo kmalu zrasla
nova stolpnica. Z zanimanjem opazujem, kako kopaci 15 metrov nizje kopljejo
globje in globje, na robu pa delavci z vrtalnim strojem vgrajujejo sidra. Pri
vhodu na gradbisce sem kar nekako izgubljen med vsemi stroji. Na sreco iz
pisarne z nasmeskom na obrazu prihiti Davorin Lesnik in mi zZe razlaga, kako
delo poteka. Davorin je gospodarski inZenir iz Maribora, vodja projektov in
predstavnik za Slovenijo ter Hrvasko pri podjetju Keller Grundbau GmbH, ki se
ukvarja z geotehniko. V Zelji, da bi vzbudil zanimanje za eno najtezjih disciplin
gradbenistva, sem z njim opravil intervju.

Na gradhi$cu je videti, da uzivate v poklicu
gradbenika. Ali ste se zato odloGili za Studij
gradbenistva?

V osemdesetih letih so takrat jugoslovanska
gradbena podijetja, kot so SCT, Gradis in
Primorije, v Iraku, AlZiriji in ostalin eksoti¢nih
drzavah izvajala ogromne infrastrukturne
projekte, na katerih je bilo zaposlenih po
veC tiso¢ ali celo 10 tiso¢ delavcev. Kot
otroka so me fascinirale zgodbe sorodnikov
in znancev, ki so takrat delali v tujini in
opisovali neskoncne kolone tovornjakov z
gradbenim materialom, gradnjo vojaskih
baz v pus&avi milijardnih vrednosti, polne
ladje gradbene mehanizacije, namenjene
na te projekte, in sanjske zasluzke, Ki
so se izplagevali v dolarjih. Najverjetneje
SO nezavedno ti spomini kasneje igrali
pomembno viogo pri odlocitvi izbire Studija
oziroma poklica.

emelienje na prc'%tu
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Studirali ste na Fakulteti za gradbenistvo
Univerze v Mariboru. V kakSnem spominu
imate Studijska leta?

Dostudiral sem 2006 na interdisciplinarnem
Studiju gospodarskega inZenirstva, smer
gradbenistvo. Kot prva asociacija oziroma
spomin (razen Stuka) pa se mi pojavi
tisti strahospoStovani napis na zgradbi
»Tehniske fakultete« in hkrati odlo¢nost ter
ogromna Zelja, ki sem jo imel, da pridem do
zastavljenega cilia in uspesno dokoncam
Studij.

Kateri predmet vam je med Studijem
povzrocal najveé tezav?

Glede na to da danes delam na podrocju
geotehnike, se mi zdi prav zanimivo, da
sem imel ob Studiju najveC teZzav ravno s
predmeti s tega podrocja. Zaradi vseh tezav
in moje volie po dosegu zadanega cilja
sem na koncu izbral temo za diplomo pri
takratnem dekanu in predstojniku Katedre
za geotehniko, prof. dr. Ludviku Traunerju,
ki je bila razpisana v sodelovanju s Tehnisko
univerzo iz Gradca. Ta kombinacija nakljucij
pa je pri sedanjem delodajalcu ob razgovoru
za delo seveda prinesla nekaj pozitivnih
tock.

Kako ste doziveli preskok med Studijem in
sluzbo? Ali mislite, da vas je Studij dobro
pripravil za delo?

avarovanje gradbene jame na projektu
-Tower, Bavarski dvor. Keller, Ljubljana,
2019.

Ob iskanju prvega dela po Studiju so 2006
vladale cisto drugaCne razmere na trgu
dela kot danes. Gradbeno podjetie SCT je
odgovorilo na pro$njo za delo v §tirih urah
in dva dni po opravljenem razgovoru sem
v ponedeliek zjutraj s pravkar prevzetim
sluzbenim raCunalnikom in ogromnim
monitorjem Ze iskal svoje prvo gradbisce v
Lukovici pri Ljubljani; in sicer v Logisticnem
centru Hofer, ki se je pravkar zacel graditi na
priblizno 100 tiso¢ih kvadratnih metrih. Ob
prihodu na tako veliko gradbisce je takrat
po eni strani izginilo veliko samozavesti,
po drugi strani pa se je odprlo neko novo
obzorje, kjer je bilo ponovno potrebno
absorbirati  ogromne  koli¢ine  znanja,
za kar pa je bil sam S$tudij bistvena in
nenadomestljiva podlaga.

Trenutno ste zaposleni pri druzbi Keller v
Avstriji. To je najvecje podjetje za zemeljsko
inZenirstvo na svetu, ki deluje v 40 drzavah
in ima 10 tiso¢ zaposlenih. Kako je delati za
tako veliko podjetje?

Podjetie Keller Group plc s sedezem v
Londonu ima na geotehni¢nem trgu v
svetovnem merilu  priblizno  5-odstotni
trzni delez. Keller Grundbau GmbH iz
Avstrije spada v okviru koncerna v divizijo



EMEA (Europe, Middle East, Africa) in
pokriva Svico ter jugovzhodno Evropo
— SEE (Southeast Europe). Slovenijo in
ostalo obmocje nekdanje Jugoslaviie
pokrivamo iz operativne baze, ki se nahaja
v Sdédingu blizu Gradca. Osebni cilj v
podijetju je ponovno vzpostaviti operativno
in komercialno strukturo od Ljubliane do
Beograda, ki je po gospodarski krizi 2008
razpadla. V podijetju, kot je Keller, so taksni
cili mogo¢i zaradi lastnega razvoja in
ogromnih konkurencnih prednosti s celo
paleto lastnih ali izboljSanih tehnologij ter
zaradi moznosti neposrednega poslovnega
sodelovanja s projektivnimi in gradbenimi
podijetji, katerim so vedno na razpolago
nasi razvojni in tehni¢ni oddelki s celovito
podporo.

-

=

S -
Pregled projekta s strani projektantske
ekipe Elea IC. LC Lidl, Arja vas, 2018.

Po prihodu v podjetie Keller ste dobili
pisarno v Gradcu. Kako so vas sprejeli
avstrijski sodelavci in ali je poleg vas tam
zaposlen Se kakSen tujec?

Priblizno polovica lethega prometa Keller
SEE se ustvari izven Avstrije, kar ima za
posledico, da v podjetju dela veliko ljudi
iz mednarodnega okolja oziroma da so
avstrijski kolegi neprestano v kontaktu z
ostalimi operativnimi enotami izven Avstrije,
tako da v osnovi vlada v podjetju pravo
internacionalno vzdusje. Zacetek je bil zaradi
Solskega obvladovanja nemskega jezika
nekoliko tezak, vendar so super sodelavci
poskrbeli za to, da mi je v relativno kratkem
Casu uspelo osvojiti tako nova specialna
znanja kot tudi izboljSati komunikacijo v
nemscini z razlicnimi dialekti.

Pri razpisu za delovno mesto v Avstriji je
bilo verjetno zahtevano znanje nemskega
jezika. Ali ste imeli s tem kaj tezav?

Vsekakor je znanje nemskega jezika
izcedno pomembno pri vsakdanjem delu
in verjamem, da je pri sprejemu v sluzbo
igralo pomembno viogo. Tuje jezike, tako
angleski kot nemski jezik, pa poskuSam
konstantno nadgrajevati tudi z dodatnimi
Studiji v Avstriji, ki potekajo ob delu.

Delo vas je zaneslo v veliko drzav po svetu.
Kje vse ste delali in kakSen odnos imajo
tam do gradbenistva?

Prvi¢ sem v tujini delal na gradbiS€u v luki
Drac leta 2008 pri podjetju SCT, ki je takrat

pricelo z velikimi infrastrukturnimi projekti
v Albaniji. Projekt, obnova pristaniSke
infrastrukture na povrSini 9 hektarjey,
je trajal 3 leta. Podjetie Keller je na tem
projektu sodelovalo kot podizvajalec za
izvedbo geotehniskih del. Po stecaju SCT-
ja 2011 je bil tako na podlagi ze pridobljenih
kontaktov prehod v Keller nekoliko lazji.
Osnovna koncentracija pri novem podjetju
ostaja na domacih geotehnicnih trgih, v 7
letin dela pa sem kljub temu imel priloznost
sodelovati na Kellerjevih projektin v Turcij,
Italiji, na Madzarskem, Finskem, Svedskem
in celo v Peruju, kier se je gradbisCe
nahajalo na 4.850 metrih nadmorske visine.
Na vseh velikih gradbis¢ih v tujini pa me
vedno znova fascinira brezkompromisni
odnos do varnosti pri delu.

Kako izgleda obicajen delovni dan?

Glede na to da Keller ni klasi¢no
gradbeno podietje, so obicajne meje med
komercialnim, tehniénim in operativnim
delom rahlo zabrisane. Za izvedbo na
primer enega projekta s »Keller resitvijo«
je tako potrebno dobro poznavanje hisnih
tehnologij, da je mozno priti do zanimive
reSitve za investitorja, nekaj programov o
statiki za osnovno preverbo in kalkulacije
za ovrednotenje reSitve. Nato sledijo
usklajevanja s hisnimi statiki, priprava
ponudbe, pogajanja, priprava pogodbe
N navsezadnje  operativna izvedba
pridoblienega projekta. Delovni dan je po
navadi sestavljen iz ene ali ve¢ omenjenih
faz.

garniture Keller—BGﬁEjerét KB§
za izvedbo »Soilcrete© jet grouting slopov«
po tehnologiji Keller.

V Sloveniji ima vaSe podjetje izvedenih
Ze kar nekaj projektov. Sedaj delate
zavarovanje gradbene jame na Bavarskem
dvoru. Delate s tehnologijo, ki slovenskim
gradbenim podjetiem Se ni poznana. Za
kaksno tehnologijo pravzaprav gre?

Keller je prisoten v Sloveniji ze veC kot 15
let in je po oceni do danes sodeloval pri vec
kot 100 projektih. Najbolj znani so Kolosej
Maribor, City center Celie, LC Lidl Arja
vas, LC Hofer Lukovica, Leclerc Rudnik,
DSO ékoﬂjica, HE Blanca, HE Bostanj, HE
BreZice in tako dalje.

Kellerjevo gradbisce s SBMA geotehnicnimi
sidri v rafineriji naftnih derivatov Star. Izmir,
urCija, 2015.

Na Bavarskem dvoru izvajamo zas&ito 18
metrov globoke gradbene jame neposredno
ob stavbi Telekoma in Elektro Ljubljane
s tehnologijo za izvedbo »Soilcrete©
jet grouting slopov« ter z za&asnimi
geotehniénimi sidri. Posebnost omenjene
tehnologije, ki je rezultat lastnega razvoja, je,
da je mogoce izvajati slope premera do 2,0
metra ali ve&, ki so kot alternativna reSitev
zamenjali prvotno projektantsko reSitev z
uvrtanimi »benotto piloti« in z razpiranjem
gradbene jame.

Kje vas najdemo, ko niste v sluzbi, kaj so
vasi hobiji?

lzven delovnega <&asa poteka moje
zivlienje med Gradcem in  Mariborom,
kier zivim izmeni¢no. Za razbremenitev
vsakodnevnega stresa se mi zdi izredno
pomembno ukvarjanje s Sportom, na primer
s tekom in kolesarjenjem, ter navsezadnje
druzenije z najblizjimi.

Imate kakSen nasvet za nas Studente, ki
nam bi morda lahko koristil po konéanem
Studiju?

Do sedaj je moja delovna pot potekala
dokaj nepredvidljivo, tako da sem bolj
previden z dajanjem nasvetov drugim, v
smislu kaj in kako, da bo prav in optimalno.
Menim, da je pri kakrSnemkoli delu izredno
pomembno, da ¢lovek pri zastavlienih ciljin
pod nobenim pogojem in za nobeno ceno
ne odneha in se osredotodi le na smer, ki
vodi do Zelienega cilja.

Jaka Majnik

SCTjevo gradbisée v pristaniséu Drag.
lbanija, 2009.
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Trdni delci PM10 in PM 2.5 v ozradju

Trdni delec PM je izraz za prah, ki je prisoten v zraku v dolo¢enem obdobju.
V zadnjem casu le-ti zrak onesnazujejo predvsem v mestnih srediscih. Zaradi
njihovega skodljivega vpliva na zdravje predstavljajo Se dodatno vedji problem.
Najve¢ pozornosti se posveca predvsem prasnim delcem PM10 in PM2.5.

Po Uredbi o mejnih, opozorilnih in kriticnih
emisijskih vrednostih snovi v zraku (Uradni
list RS, st. 52/02) so delci PM10 definirani
kot delci v zraku, ki jih prepusca filter s
50-odstotno nepropustnostjo za delce s
premerom 10 mikrometrov. Delce, velike
10 mikrometrov in ve€, imenujemo grobi
delci. Delci PM10 so lahko antropogenega
ali naravnega izvora. V antropogeni izvor
prasnih delcev spadajo predvsem pradni
delci, ki nastajajo v motorjih z notranjim
izgorevanjem, v cestnem prometu (obrabe
zavor, pnevmatik, cesti¢), v kmetijstvu,
na gradbiscih, pri seziganju odpadkov,
v termoelektrarnah, tisti, ki so prisotni v
tobaCnem dimu, delci iz malih  kurilnih
naprav ...

V naravni izvor pradnih delcev pa spadajo
cvetni, vulkanski prah, prah, nastal zaradi
pozarov v naravi, sol iz morja, zemlja ...

Delci, ki so veliki 2,5 mikrometra, so delci,
ki so manjSi od delcev PM10. Zanje se
uporablja izraz drobni delci. Delci velikosti
PM2.5 prav tako nastajajo iz antropogenih

I R A T g ﬁ
L i 3 o _

[Crni ogliik oz
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in naravnih virov kot delci PM10. Prah, ki
je posledica Cloveskih aktivnosti oziroma
izhaja iz antropogenega vira, je praviloma
sestavlien iz manjSih delcev in vecinoma
sodi v skupino delcev z velikostjo pod 10
mikrometrov.

Eden izmed glavnih onesnazevalcev
ozraCja je Crni ogljik. To je strokovni izraz
za Crne saje in je produkt nepopolnega
zgorevanja goriv, ki vsebujejo ogljik. Spada
v onesnazevala s trdnimi delci velikosti
PM10 in manj. Crni ogljik predstavija enega
izmed pomembnejsih in vedjin onesnazeval
ozraCja s trdnimi delci. Koncentracije
¢rnega ogliika v Evropi se vi§ajo z mocnim
spodbujanjem uporabe kuris¢ na les
oziroma biomaso, saj spadata med
obnovljiva vira energije. Individualna kuris¢a
na biomaso predstavijgjo enega izmed
vecjih onesnazevalcev s Crnim  ogliikom
oziroma trdnimi delci. Prav tako je glavni
onesnazevalec ozraCja s ¢rnim ogljikom
tudi promet, saj lahko do 50 odstotkov vseh
trdnih delcev, ki jih povzroCi, predstavija
prav ¢rni ogljik.

Za procese zgorevanja velja, da je veCina
delcev, ki se sprosSCajo v okolie, manjSa
od 2,5 mikrometra, zato je ta proces Se
nevarnejSi za zdravje ljudi. Za ravnanje
s prasnimi delci je pomembno tudi
poznavanje njihovih lastnosti ter njihove
kemijske sestave.

Ena izmed pomembnejSih lastnosti teh
delcev je, da lahko lebdijo v zraku. Ta
lastnost je pomembna komponenta za
doloCanje zadrzevalnega Casa teh delcev v
ozracju. Za drobne delce je znalilna nizka
hitrost dispozicije na povrsSje, kar povzroca
veCje koli¢ine emisij suspendiranih snovi

v zraCne tokove. Grobi delci se zaradi
veCje mase in posledicno boljSega
sedimentacijskega potenciala iz atmosfere
odstranjujejo hitreje. Delci, ki lahko lebdijo v
zraku, so veliki do priblizno 35 mikrometrov,
zato jih pri dihanju tudi vdihavamo, kar
Skoduje naSemu zdravju. Delci razli¢nega
izvora so razli€ne kemijske sestave in prav
tako razlicne oblike iz razlicnih fizikalnih
stan;.

V drobnih delcih oziroma delcih, velikih man;
kot 2,5 mikrometra, prevladujejo sulfatni
ioni, amonijevi ioni, elementarni in organski
ogljiik in nekatere kovine.

V grobih delcih oziroma delcih velikosti
PM10 previadujejo silicij, kalcij, magnezij,
aluminij,  zelezo, nekatere  primarne
organske spojine (cvetni prah, rastlinski
in zivalski ostanki ...). Vecji del sulfatoy,
nitratov in nekaterih organskih snovi v
atmosferskih delcih nastane s kemijskimi
reakcijami. Koncentracija in lastnosti delcev
se s Casom spreminjajo. Spremembe
so rezultat zunanjih vplivov ter posledica
fizikalnih in kemijskih procesov, ki so
posledica interakcij med delci in plini
(kondenzacija, tvorba jeder, adsorpcija,
koagulacija in kemijska reakcija).

Problematiko prasnih  delcev  oziroma
delcev velikosti PM10 in PM2.5 predstavija
predvsem njihov Skodljivi vpliv tako na
okolje kot tudi na nase zdravje.




Trdni delci lahko na okolje vplivajo na ve¢
nacinov.

Neposreden vpliv. Kadar so delci
suspendirani v atmosferi, neposredno
absorbirajo son¢no svetlobo in zmanjsajo
koeficient odboja.

Saje absorbirajo dohodno sonéno sevanje,
motijo strukturo temperature ozracCja in
vplivajo na prekritost z oblaki. Lahko bodisi
zmanjSajo ali povecajo prekritie z oblaki v
razlicnih razmerah, kar pomeni zmanjSano
vidljivost.

Snezno-ledni  odbojni  vpliv: Ko se
trdni delci odlagajo na velikih odbojnih
povrSinah, kot sta sneg in led, se povrsina,
ki odbija son¢no valovanje nazaj v vesolje,
zmanjSa. Majhno zaletno zmanjSanje
snezne odbojne povrSine lahko mocno
vpliva na okolie zaradi pozitivne povratne
informacije. ZmanjSanje snezne odbojne
povrSine poveCa temperaturo povrsja.
PoveCana temperatura povrS§ja zmanjsa
pokrov snega, kar pa ponovno zmanjSa
odbojno povrsino.

Posreden vpliv: Saje lahko posredno
povzroCijo  spremembo  absorbcije  ali
odboja sonénega sevanja skozi spremembe
lastnosti in obnasanja oblakov.

Trdni delci mocno vplivajo na globalno
segrevanje. NovejSe Studie in  javno
priCevanje, ki ga je veliko znanstvenikov
navedlo v poroCilu IPCC-ja, prikazuje, da
so emisije Crnega ogliika drugi najvedii
onesnazevalec, ki prispeva h globalnemu
segrevanju, po emisijah  oglikovega
dioksida. ZmanjSanje teh emisij bi bila
najhitrejSa  strategija  za  upoCasnitev
klimatskih sprememb. Zelo je verjetno, da
bi bil nadzor ¢rnega ogljiika, zlasti iz virov
fosilnih goriv in biogoriv, najhitrejsi nacin za
upocCasnitev globalnega segrevanja v bliznji
prihodnosti. Vecje zmanjSanje emisij oglenih

goriv lahko upocasni ucinke podnebnih
sprememb za nekaj desetletij. ZmanjSanje
emisij érnega ogljika bi lahko pripomoglo k
zmanjSanju podnebnih sprememb, vkljuéno
z dvigovanjem morske gladine zaradi
taljenja ledu. Poleg ¢rnega ogljika vsebujejo
fosilna goriva in biogoriva aerosole in delce,
ki preprecujejo ohlajanje planeta zaradi
zadrzevanja sonénega sevanja znotraj
atmosfere.

Problematika trdnih delcev vpliva tudi na
zdravije ljudi, kar pa je prav tako eden izmed
razlogov za zmanijsanje teh delcev v zraku.

Najnevarnejsi so delci, veliki 2,5 mikrometra
ali manj. Ti delci prodrejo globlie v dihala.
Delci, ki so vegji od 10 mikrometrov, se
ustavijo v zgornjih dihalnih poteh (nosu,
obnosni  votlini), delci, manjsi od 10
mikrometrov, pa potujejo naprej v spodnje
dihalne poti, kjer se ogroZzenost povecuje.
Delci, manjsi od 2,5 mikrometra, prodrejo
v pliuéne mesicke. Na mestu stika z dihali
povzrodijo vnetno reakcijo, kar lahko
dodatno poslabsa obstojeco bolezen dihal.

nos, zrelo 5 - 10 um
sapnik 3= 5um

sapnici (bronhiji) 2 - 3um
[ bronhialne cevéice 1 -2pum

" . /bﬁ I:
Vomds i | B | pliuéni mesiéki
[ I\\\i [ | (alveoe) Oil=tim

Vecina delcev je poroznih in imajo veliko
povrsino, na katero se prilepijo plini, tekoce
in trdne snovi. To se Se posebej dogaja
pozimi, ko je temperatura v pljucih precej
viSja kot v zunanjem zraku. Zaradi toplejSega

okolia se snovi, vezane na delce, med
katerimi so tudi zelo nevarna onesnazevala,
sprostijio in  poSkodujejo pljucno  tkivo.
Lahko pa preidejo tudi neposredno v kri.
Delci, manj§i od 2,5 mikrometra,
predstavijajo vedjo toksicnost, saj prodrejo
globlie v nase dele telesa. Tam lahko kljub
svoji majhnosti z vsebnostjo strupenih snovi
povzrocijo veliko vecjo Skodo kot vecdiji delci,
ki ne prodrejo tako globoko v notranjost
nasega telesa.

Epidemioloske  Studie  kazejo, da
dolgotrajna izpostavijenost trdnim delcem
ve€a umrljivost za boleznimi dihal, srca in
oZilja ter plju¢nim rakom, kar je v skladu z
mehanizmom delovanja.

Vzrok za to je lazji prehod finih delcev skozi
pliu¢no bariero in lazje potovanje delcev
po telesu. Ultra fini delci lahko vstopajo v
moZgane e preko vohalnega Zivca. Ce
delci vsebujejo tezke kovine, je njihova
toksi¢nost Se vecja, kar poveca moznost za
razna vnetja, poveCano obcutljivost pljuc,
povecano stopnjo nekroze - lokalnega
odmrtja tkiva.

Zaradi Stevilnih - Skodljivin  vplivov  trdnih
delcev na okolje in nase zdravje je nadzor
nad nastajanjem tovrstnih onesnazeval

zelo pomemben, pomembno je tudi
vzpodbujanje  uporabe  vse  boljSih
tehnologij, ki zmanjSujejo  oziroma

prepreCujejo nastanek prasnih  delcey,
oziroma zaostriti zakonske predpise glede
dovoliene koncentracije tovrstnih delcev.
Le tako bo zagotovijena ustrezna kvaliteta
nasega okolja za nase zivljenje.

Tilen Pinter
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Odpadki v vesolju so odpadne snovi, ki
so zaradi posledic Clovekovega delovanja
ujete v kroZenje okoli Zemlje v raznih orbitah
ali pa lebdijo v vesolju. Definicija odpadkov
v vesolju je sprva zajemala tudi asteroide,
komete in meteorite v vesolju, toda v 20.
stoletju se je pojem zoZil na bolj antropoloski
kontekst.

Ocene kazejo na to, da je v vesolju skupno
ve¢ miljonov delCkov &loveskega izvora.
Glede na to je delce smiselno kategorizirati
in jih klasificirati glede na njihove lastnosti.

Prva Klasifikacija je kemicna, kijer se
odpadke razdeli v skupine glede na njihovo
kompozitno in kemiéno sestavo: dobimo
polimere, nekovinske odpadke, kovine
in njihove zlitine, okside, sulfide, halide
in karbide. Kemic¢na sestava odpadkov
vpliva na to, kako hitro razpadejo in kak$no
8kodo bi lahko povzrocili ob potencialnem
tréenju. Drugi tip klasifikacije je po velikosti.

Na splosno se delijo na velike, srednje in
majhne odpadke.

Sateliti predstavljajo manj kot 25 odstotkov
vseh objektov velikosti nad 10 centimetrov
v vesolju, od tega pa jih je manj kot tretjina
aktivnih. Deaktivirani sateliti predstavljajo
velik delez vedjih odpadkov v vesolju. Deli
raket, ki satelite in ostale objekte pripeljejo
v vesolie, so prav tako problem, saj gre
za velike odpadke, v katerih je po navadi
odvecno gorivo, ki lahko tudi eksplodira. Ta
klasifikacija vecje odpadke deli na dva vecja
sklopa: odpadke zaradi raket in odpadke
zaradi satelitov oziroma ostalih objektov
(vesoljska sonda, vesoljska plovila), ki jih
rakete prevazajo. Nadaljnja klasifikacija
jih deli na objekte, ki so neko& imeli svoj
namen, a so se bodisi okvarili bodisi svoj
namen izpolnili in bili izklopljeni, ter na
fragmentacijske objekte, kar pomeni,
da so v vesolju razne rakete ter sateliti
razpadli ali bili razstreljeni na manjSe koS¢ke

(namerno ali nenamerno). Razpad raket se
da na razne nadine prepreciti in z ve¢anjem
ozavescenosti o vesoljskin odpadkih bi
pri¢akovali zmanj$anje vrednosti v zadnjih
letih, a zal te Se naprej naras¢ajo. Zadnja
leta aktualen ogromen odpadek je bil kitajski
prototip vesoliske postaje Tiangong-1, 8,5
tonska postaja, ki je kroZila okoli Zemlje do
aprila 2018, od leta 2016 nenadzorovano.
Panika je bila precejSnja — nih¢e ni bil
prepri¢an, kje bo postaja strmoglavila
in se zaletela v Zemljo, saj je bila postaja
prevelika, da bi zgorela v atmosferi. ESA in
NASA sta budno spremljali in racunali tocko
tréenja, ki ni bila jasna do zadnijih ur Zivijenja
postaje. Na sreCo je Tiangong-1 pristal
v Pacifiku in razen onesnaZzenja morja in
poslabSanja ugleda Kitajske vesoljske
agencije ni povzroGil hujSe Skode. Srednii
in manjsi delci so veliko bolj mnozi¢ni od
vedjih delcev, vendar se jih zaradi velike
hitrosti njihovega kroZenja ter zaradi njihove
majhnosti ne da kategorizirati. Primer takih
odpadkov so manjsi »odkruski« iz satelitov
in raket, koScki barve, ki se odluscijo,
manjSe antene, nekaj ¢asa pa so sem
sodili tudi bioloski odpadki iz mednarodne
vesoljske postaje — urin so sproscali kar
v vesolie, kjer je takoj zmrznil. Nekaj bolj
zanimivih odpadkov manjse velikosti so
objekti, ki so jih astronavti izgubili (sem
sodijo kuhinjska lopatica, rokavica, kamera
in Skatla z orodjem ter Skarje). Nekateri od
teh so dovolj veliki, da jim lahko sledimo. Na
raznih spletnih straneh lahko spremljamo,
kie se giblie Skatla z orodjem.

Najbolj opazen eksperiment na tem
podroGju je bil LDEF (Long Duration
Exposure Facility), plovilo NASE, ki je
bilo zasnovano v obliki avtobusa in je
bilo namenjeno dolgoro¢nemu testiranju



vesoljskih  pogojev in kako ti vplivajo
na razne parametre v vesolju. LDEF je
orbitiral v nizkozemeljski orbiti (160-2.000
kilometrov nad povr§jem Zemlje) v obdobju
1984-1990. V 69 mesecih, kolikor je bil
LDEF v vesolju, je vanj trc€ilo vsaj 34 tiso¢
objektov, ki so povzrocili majhne kraterje
in praske. Zelo zanimivo bi bilo ponoviti
tak poskus tudi danes, saj je odpadkov v
vesolju mnogo vec, Ce bi poskus ponovili,
bi pa lahko tudi ocenili, za kolikSen delez

trkov so odgovorne naravne snovi v vesolju.
Zanimiv dogodek v zgodovini je Project West
Ford. AmeriSka vojska se je v petdesetih in
Sestdesetih letih 20. stoletja bala za svoje
komunikacijske sisteme - ti so potekali
v kablih pod oceani ali pa so se zanasali
na odboj podatkov v ionosferi. Ameri¢ani
so bili mnenja, da bodo Sovijeti pretrgali
njihove komunikacijske kable, zaradi &esar
bi za prenos podatkov preko radarjev in
sevanja morali uporabljati nestabilno in
spreminjajoo se ionosfero. Zato so se
odlocili »stabilizirati« ionosfero tako, da so
vanjo izstrelili gromozanske koli€ine zelo
majhnih in tankih bakrenih igel: leta 1961
so izstrelili kar 480 milijonov iglic dolgih
1,78 centimetra in Sirokih 17,8 mikrometra
v srednjo zemeljsko orbito (2.000-35.786
kilometrov nad povrsjiem Zemlje). Te iglice
naj bi se enakomerno razsirile in sluzile kot
neke vrste »8Cit«, od katerega bi se podatki
lahko brez tezav odbili in ameriSka vojska
bi zopet imela stabilno komunikacijo. Toda
iglice so se zaradi lastnosti kovin v vesolju
Zlepile skupaj in projekt je propadel. Enak
poskus so izvedli leta 1963 in tokrat je bil
uspesen — naslednjin 480 milijonov igel se
je razprsilo v visini 3.500-3.800 kilometrov
nad Zemljo. Kot receno, je bil poskus
uspesen — komunikacijska hitrost je bila za
tisti Cas zelo spodobna. Vendar pa je po
Stirih mesecih projekt zaCel propadati, saj
SO se iglice zopet zlepile v .gmote bakra
ali pa so padale nazaj na Zemljo zaradi
sonCevega sevalno-radiacijskega tlaka in
zaradi same privladnosti Zemlje ter upora
zraka. AmeriSka vojska je bila delezna prece;
kritik s strani Sovjetske zveze, Zdruzenih
narodov ter astronomskih zdruzenj, a so
kritike pomirili s tem, da iglice ne bodo
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dolgoro¢no ostale v orbiti in da projekta
ne bodo vec izvajali. Posledice West Forda
so vidne Se danes, saj so nekatere iglice
prezivele vritev v atmosfero in so pristale
na severnem in juznem polu, leta 2016 pa
so uspeli izslediti 38 skupkov igel, ki Se
vedno orbitirajo in so Ze kar vedji delec po
velikosti. Se 57 let po izstrelitvi je prisotnih
ve¢ milijonov igel.

Kot vidimo, so tudi majhni in srednji vesoljski
odpadki zelo nevarni. Meritve kazejo, da so
delCki velikosti 5-15 milimetrov Zze dovolj
nevarni, da objekte v vesolju lahko resneje
poskoduijejo ali pa celo onesposobijo, delci
nad 15 milimetrov pa zaradi svojih visokih
hitrosti lahko vsebujejo dovolj energije, da
uni¢ijo satelit. Za vesoljske odpadke ni
tezko poskrbeti po tem, ko padejo nazaj
v atmosfero, sgj le-ti zgorijo ali pa jih na
Zemlji po navadi brez tezav poberemo in jin
primerno procesiramo. Zivljenjski cikel vseh
odpadkov je enak: po njihovem nastanku
(obi¢ajno raketa ali satelit) nekaj Casa krozijo
v orbiti, sCasoma pa se vrnejo dovolj nizko,
da zgorijo v zemeljski atmosferi.

Za odstranjevanje in  prepreCevanje
vesoliskin  odpadkov  imamo  veliko
konceptualnih resitev, v praksi pa kaksnih
konkretnih resitev in akcij Se nimamo.
Pristop, ki zmanjSuje Stevilo odpadkov
na Zemlji, deluje tudi v vesolju — izdelava
¢im bolj trajnostnih in kvalitetnih satelitov,
sond in raket je cilj vse veC proizvajalcev,
vodi pa do manjSega Stevila odpadkov,
saj sateliti trajajo dlie Sasa in imajo manjSe
moznosti, da razpadejo v odpadke. Pri tem
pomaga ¢im bolj homogena sestava, da se
tudi v primeru trka ustvari &im manj novih

odpadkov. Na rakete in satelite se doda ¢im
manj odvecnih elementov in instrumentoy,
teh pa se nikoli ne loCi od satelita, ko jim
preteCe uporabnost. Primer dobre prakse
SO geostacionarni sateliti, ki prevzamejo
funkcije v nizjih orbitah po koncanem delu
v prvotni orbiti in tako dlie ¢asa ostanejo
uporabni. Vesoljski odpadki so zelo
specificen in zahteven del odpadkov, ki
jin proizvajamo ljudje. So zalosten odsev
Clovestva: slabo mednarodno sodelovanje,
slaba zakonodaja in pusCanje odpadkov
tudi v najbolj oddalienih in nedosegljivin
predelih vesolia ter na vesoliskem
pokopaliS¢u. Vendarle pa nas morajo fi
odpadki za uspeSno prihodnost povezati
in prisiliti v sodelovanje in nove mejnike v
razvoju tehnologije.

Igor Mlakar
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Slovenije

Zgradba Zemljine notranjosti

O sami obliki in zgradbi Zemlje nas ucijo ze
v osnovnih Solah pri predmetu geografija.
Geografija predstavlja vedo in znanost o
zemelijskem povrsju in pojavih, povezanih
Z njim.

Zgradbo Zemlie lahko proucujemo na
razlicne nacine. Odgovore na to, kaj se
nahaja v Zemiljini notranjosti, pridobimo s
posrednimi dokazi:

- merjenje vzdolznih potresnih valov, ki se
skozi razlicno goste stvari Sirijo razlicno
hitro,

- raziskovanje kamenin,

- analiza lave.

Zemlja je v osnovi zgrajena iz Stirih plasti.
Tri od teh so trdne, ena je v obliki tekocine.
Plast, ki je nam najbolj oddaljena, je jedro.
Jedro naj bi bila Zlitina Zeleza, zvepla in
niklja. Temperatura jedra je nekje med 5-7
tiso¢ stopinj Celzija. Nato imamo plas¢, ki
ga razdelimo na zgorniji in spodnji plasé. In
Cisto na vrhu je skorja. Poznamo dve vrsti
skorje:

- kontinentalno, ki jo razdelimo na granitno
in bazaltno plast

- oceansko, ki pa predstavlja samo bazaltno
plast.

Geodeti se ukvarjamo predvsem z vrhnjo
ploskvijo — litosfero —, na kateri proucujemo
dogajanje. Litosfera je kompaktna zunanja
lupina, ki vkljuCuje skorjo in zgornji del
plas¢a. Razbita je na posamezne tektonske
plosce. Tektonske plosc¢e, ki so trdne, leZijo
na astenosferi, ki je viskozna, plasti¢na,
segreta snov, ki sodeluje pri tektoniki ploSc.
Med zemeljsko skorjo in plas¢em pa se
nahaja mejno obmocje, ki ga imenujemo
Mohoroviciceva nezveznost. Odkril jo je
Andrija Mohorovigic.
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Andrija Mohorovici¢

Andrija Mohorovi€i¢ je bil hrvaski geofizik,
meteorolog in seizmolog. Rodil se je 23.
januarja 1857 v kraju Volosko blizu istrske
Opatije. Dostudiral je matematiko in fiziko
na Filozofski fakulteti v Pragi. Nato se je
zaposlil kot ucitelj na zagrebski gimnaziji in
srednji Soli v Osijeku. Kasneje je predaval
tudi na Filozofski fakulteti Univerze v
Zagrebu.

Znan je predvsem po:

- ustanovitvi lastne meteoroloSke postaje
leta 1887,

- dejstvu, da je bil upravitelj meteoroloskega
observatorija,

- prouCevanju oblakov, za potrebe Cesar
je izdelal nefoskop. Nefoskop je merski
instrument, ki sluzi merjenju smeri in hitrosti
gibanja oblakov.

- definiranju Mohorovicicevih epicentral,

- odkritiu  MohoroviCiceve nezveznosti
(Moho plast),

- definiranju MohoroviCicevega zakona.

Mohorici¢evanezveznost, odkritaleta 1910,
ki jo drugaCe imenujemo tudi Moho plast,
je vmesni element med zemeljsko skorjo in
pla8¢em. Moho plast razmejuje oceansko
in kontinentalno skorjo od zgornjega dela
plas¢a. VeCinoma se Moho plast nahaja
popolnoma vV litosferi. V primeru oceanskih
hrbtov pa tudi definira mejo med litosfero
in astenosfero. Mohorovi¢i¢ jo je odkril na
osnovi prou¢evanja nenadnega povecanja
hitrosti potresnih valov, ki prihajajo iz
hipocentra (ZariSCa potresa) na tej meji.
S seizmologijo se je bolj podrobno pricel
ukvarjati leta 1909, ko je priSlo do potresa v
dolini Kolpe. Ko je pricel analizirati podatke,
je naletel na nesoglasja. Najprej ni mogel
enolicno doloCiti globine zariS€a potresa,
nato pa je na nekaterih seizmogramih
nasel po dva prihoda longitudinalnega in
transverzalnega valovanja, Ceprav bi moral
obstajati le en takSen prihod. To je vodilo v

Smrekovec

ugasli  vulkan

Andrija Mohorovici¢

definiranje MohoriCi¢eve nezveznosti.

MohoroviCi¢eve epicentrale je Andrija
Mohorovici¢ dolo€il na osnovi proucevanja
potresov, na podlagi katerih je dolocal
epicentre teh potresov. Za dolocCitev
epicentra potresa se uporabljajo krivulie —
hiperbole —, kijihimenujemo Mohoroviciceve
epicentrale.

MohoroviCicev zakon pa pravi, da je
hitrost potresnega vala odvisna od globine
potresnega vala.

Litosferske plosce in tektonika

O tektoniki litosferskih plos¢ je prvi pricel
sklepati nemski meteorolog Alfred Wegener.
Bil je prvi, ki je predlagal in objavil teorijo,
ki jo je poimenoval Wegenerjeva teorija o
premikanju kontinentov. V teoriji je trdil, da
so0 na zacetku vse celine bile zdruzene v
eno celino, poimenovano Pangea, ki je nato
razpadla na manjSe kontinente. Dodaten
dokaz, ki je prepri¢al Wegenerja, pa so bile
geoloSke strukture, rastline in Zivali, ki so na
dolo¢enih kontinentih identicne.
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Tektonika litosferskin ploS¢ je Se danes
fenomen, ki Se vedno ni popolnoma
razjasnjen. Zemeljska skorja je razdeliena
na 15 vegjih tektonskih ploS¢ in vel

manjSih mikroplos¢. Vse ploSce so toge, se
premikajo, a se ne deformirajo. PloSCe se
gibliejo s hitrostjo od nekaj centimetrov na
leto do 15 centimetrov na leto. PlosCe se v
odvisnosti od drugih ploS¢ po Zemljini obli
gibljejo na tri naCine:

- Drsenije litosferskih plos¢:

Dve plos¢i drsita druga ob drugi, vsaka
se premika v eno smer. V tem primeru
ne prihaja do nastanka nove skorje, niti
do unienja stare. V primeru potresov in
drugih pojavov lahko pride med takSnima
plos€ama do razmikanja — prelomnica sv.
Andreja.

- Divergentni plo&ci:
PloS¢i se med sabo oddaljujeta, zaradi

-
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Cesar nastaja cona razpiranja. Najvedii
primer cone razpiranja  predstavijajo
srednjeoceanski hrbti, v povezavi s katerimi
nastajajo nove oceanske skorje. Ko se
ploSCi razmakneta, med njima nastane
razpoka, katero zapolni magma. V morjih in
oceanih se magma hitro strdi in to razpoko
zapolni. Ker se ploSci vseskozi razmikata,
se ta proces vseskozi ponavija. Rezultat
takSnega procesa je Sirjenje oceanskega
dna za nekaj centimetrov na leto.

- Konvergentni plosci:

Prihaja do trka ploS¢, pri ¢emer pride
do uniCevanja/raztaplianja skorje. Ker so
ploSce zgrajene tako iz kontinentalne kakor
iz oceanske skorje, poznamo tri razlicne
nacine tréenja: trk oceanske in kontinentalne
plosce, trk dveh kontinentalnin plosS¢, trk
dveh oceanskih ploS¢.

Ce tréita oceanska in kontinentaina
ploSca, se oceanska skorja, ki je tanjSa
in gostejSa, upogne navzdol in podrine
pod kontinentalno plo$¢o. Na obmodju,
kier se oceanska plosca pricne upogibati
navzdol, nastajajo globokomorski jarki.
Do podrivanja — subdukcije oceanske in
kontinentalne plosce — prihaja predvsem na
zahodnem delu Juzne in Severne Amerike
(podrivanje Tihomorske oceanske plosce
pod Severno- in Juznoamerisko ploSco).
Do podrivanja dveh oceanskih ploS¢ pa
prihaja na Japonskem otodju.

V primeru trka dveh kontinentalnih plos$¢ pa
ne pride do pojava subdukcije. Obe plosci
sta lahki in debeli, zato nobena ne potone
pod drugo. Na stiku takSnega trka pride
do pojava ogromnih pritiskov, ki povzrocijo
nagubanje kamenin in dvigovanje le teh v
gorstva.

Posledica konvergence dveh kontinentalnih
ploSc¢ je torej orogeneza. V Sloveniji je prislo
do alpidske orogeneze. V procesu alpidske
orogeneze je tako priSlo tudi do nastanka
vulkana Smrekovec in Smrekovskega
preloma, ki ga uvrs€amo med periadriatske
prelome.

Lokalna tektonika in vulkan Smrekovec

Alpidska orogeneza se nanaSa na zadnjo
fazo orogeneze, v kateri so se izoblikovale
Alpe. Gorske sisteme, ki so se izoblikovali
v obdobju alpidske orogeneze, imenujemo
alpidi. Zaradi alpidske orogeneze so na
kopnem nastali tektonski jarki, kotline in
grude.

Ce obstaja globalna tektonika, obstaja tudi
lokalna. Lokalna geodinamika se navezuje
na Slovenijo in je posledica podrivanja
Jadranske mikroploSce pod Afrisko plosco.
Poleg tega Jadranska mikroplos¢a drsi tudi
pod Evrazijsko plos¢o, posledica ¢esar so:
- potresi (predvsem v severni ltaliji) in

- prelomnice.

Na obmodju Slovenije obstaja mnogo

prelomov:

- Savski prelom:

Nahaja se v juznih Alpah. Poteka na meji
med Karnijskimi  Alpami, Karavankami
in  Kamnisko-Savinjskimi ~ Alpami  na
severu ter Julijskimi Alpami in vzhodnimi
Posavskimi gubami na jugu. Nastal je kot
desnozmicni prelom. Kamnisko-Savinjske
Alpe iz karbonatnih kamenin so se narinile
na severozahodni rob RadovljiSke in
Ljubljanske kotline.

- Smrekovski prelom in vulkan Smrekovec:
Smrekovski prelom spada med periadriatski
prelom. Periadriatski prelomi so prelomne
cone, ki lo¢ijo Dinaride od Alpidov. TakSen
prelom poteka vzdolz skoraj celotnih Alp,
tudi ob vznozju Smrekovskega pogorija.

Smrekovec je poimenovanje za 15
kilometrov dolgo pogorjve predalpskega
Savinjske in Zgornje MeziSke doline. Na
vzhodu se pogorje pricne s Slemenom,
nato se vzpne na vrh Smrekovec. Nato se
nadaljuje proti vrhovom Krnesa, Komna in
Velikega Travnika. Velja za edino vulkansko
pogorije v Sloveniji.

Smrekovski vulkanizem je bil aktiven v
terciarnih obdobjih oligocena in miocena.
Nastal je zaradi podrivanja in kasnejSega
trka oceanske Evropske in kontinentalne
Afriske plosCe. Pri tem trku sta se plosci
razdrobili v manjSe plos¢e, njuno gibanje pa
se je uravnavalo vzdolz globokih prelomnih
con. Prihajalo je do vulkanskega delovanja,
usedline, ki so se kopiCile v morskih
bazenih, pa danes gradijo naSe doline in
gore. Vulkanizem je potekal v morskem
okolju. Sestava magme se je skozi
delovanje spreminjala. V zgodnjem obdobju
je prevladovala neeksplozivna vulkanska
dejavnost, tokovi lave so se drobili v
ostrorobe delce. V kasnejSem obdobju
je previadovalo eksplozivno vulkansko
delovanje. Vulkanski prah, pepel in lave,
ki so se kopicili, so predstavljali nestabilno
gradivo, ki je povzro€alo sprozanje plazov.
Pas vulkanskega delovanja naj bi bil dolg
od 80 do 100 kilometrov, s srediS¢em
severno od danasnjih Julijskin Alp. Zaradli
kasnejsih tektonskih delovanj je ozemlie,
kier se je nahajal smrekovski vulkanizem,
raztrgalo in dvignilo na kopno. Vulkansko
obmocje sega vse do Rogaske Slatine in
najverjetneje tudi do Ptujskega polja.

Veronika Grabrovec
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Eno najbolj znanih imen, ki jih sliS§imo,
ko govorimo o zemljevidih, je Mercator.
Gerardus Mercator je rojen leta 1512 na
juznem Nizozemskem oziroma v danasnji
Belgiji. Bil je kartograf, geograf in kozmograf.

Rodil se je v revni druzini, vendar je njegov
oCe naredil vse, kar je bilo v njegovi modi,
da bi mu zagotovil dobro izobrazbo.
Zaradi tega je dobil na Univerzi v Louvrainu
priloznost Studirati humanistiko in filozofijo.
Leta 1532 je magistriral in se odlocil, da ne
bo nadaljeval na visji stopnii, ker je ugotovil,
da ga filozofija ne zanima najbolj.

Kasneje se je vrnil nazaj in Studiral
matematiko. TeZava je bila v tem, da ni imel
nikakrSnega predznanja na tem podrocju
in je kaj kmalu ugotovi, da ga tecaj
matematike presegajo.

Njegov ucCitel, Gemma Frisius, se je
zavedal Mercatorjeve Zelie po priucenju
matematike, da bi le-to nato lahko uporabil
pri kozmografiji, mu pri tem pomagal ter
mu posojal knjige. Z njegovo pomocjo se
je Mercator hitro naucil matematike in kako
le-to uporabljati pri geografiji in astronomiji.
Poleg tega je Mercator v tem &asu postal
tudi graver in izdelovalec instrumentov
ter zacel na univerzi. Prvi

poucevati

zemljevid, ki ga je izdelal, je bil zemljevid
Palestine, izdelan leta 1537, ker je
obmocje Palestine poznal precej bolie
kot Evropo oziroma Nizozemsko. Med
nami je nabolj znan zaradi Mercatorjeve
projekcije. Z Mercatorjevo projekcijo se
srecujemo Ze od osnovne Sole. Projekciie
pomenijo predstavitev celotnega ali dela
zemeljskega elipsoida na ravnini. Tega ne
moremo narediti brez distorzije. Obstajajo
Stiri osnovne znadilnosti zemljevida, ki so
do dolotene mere popacene, odvisno
od uporabliene kartografske projekcije.
Te znadilnosti vkljuCujejo razdaljo, smer,
obliko in povrsino. Ce pogledamo
zemlievid z  Mercatorjevo  projekcijo,
bo Grenlandija enaka velikosti Afrike,
Aljaska vecja od Brazilije in Antarktika bo
neskonéna. Realnost je precej drugacna,
saj je Grenlandija le priblizno tako velika
kot Mehika, Aljaske je za petino Brazilije,
Antarktika pa je le malo vecja od Kanade.

Ce si Zelimo predstaviati Mercatorjevo
projekcijo, si jo lahko predstavlamo kot
prosojno  stekleno kroglo in svetlobo, ki
prehaja skozi le-to na kos papirja. Odvisno
od tega, kam usmerjamo svetlobo in kako
uporabliamo papir, bodo znacilnosti krogle
oddajale razli¢ne vrste popacenih senc.
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Mercator je zvil namislien papir v valj in ga
ovil okoli svoje krogle, tako da se je le-ta
dotikal krogle le vzdolz ekvatorja, svetlobo
pa usmeril nasproti temu mestu. Oblike, ki
so bile najblizie tocki stika, so bile nabol]
popolne. TeZava, ki je tukaj nastajala, je
bila ta, da je bil valj ravno pravokoten na
to tocko, paralele pa so ostajale ravne,
namesto da bi se sre¢ale na polih. Bolj ko
so se premikale od ekvatorja, vecja je bila
razdalja med njimi. Ce imamo na karti pravo
velikost in obliko, bomo imeli popacene
kote.

Ko so uporabljali elipticne projekcije, so
morali navigatorji nenehno preradunavati
svoj smerni kot. Mercator je ugotovil, da
bi uspel zmanjsati kotno popacenje, Ce
bi sorazmerno poveceval razdaljo med
vzporednicami. Raztezanje mreze je
pomenilo, da je pot na zemljevidu ostajala
resnicna, enaka tisti na vodi. To je pomenilo,
da ni bila ve¢ potrebna konstantna korekcija
smeri; edino, kar je bilo pomembno, je bilo,
da so vetrovi in plimovanje ostajali resnicni.
Mercator je reSil probleme mornarjev.

Sara Joveska
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Postalo nam je Ze samoumevno, da
obstajajo karte, izdelane v velikem merilu
za celotno obmodje Slovenije in obmodja
drugih drzav, da obstajajo razlicne
kartografske baze in Se ve¢, da lahko
preprosto dostopamo do starej§in kart,
tudi na primer tistih, izdelanih Se v Casu
Habsburske monarhije. Seveda pa to velja
za kopno, saj je zemeljska povrsina, pokrita
z morji in oceani, $e danes slabo raziskana.
Po podatkih AmeriSske druzbe za oceane
(National Ocean Service) iz leta 2018 vel
kot 80 odstotkov oceanov in morij nima
karte — so Se danes neraziskani. Najvecja
problema pri odkrivanju oceanov sta
tezavnost raziskovanja in visoki stroski
uporabe podzemnih vozil, zato znanstveniki
uporabljajo predvsem sonar. Trenutno je
manj kot 10 odstotkov oceanov kartiranih
z uporabo modernih sonarjev. Na podro&ju
kart oceanov je k revolucionarnim odkritiem
pripomoglo delo Marie Tharp.

Marie Tharp se je rodila leta 1920
v Michiganu. Kot majhna deklica je
spremljala oceta, ki je zbiral vzorce kamnin
in delal kot geodet. Preko oceta se je prvi¢
seznanila s kartografijo. Zelela je kot oce
Studirati geologijo, vendar ji kot Zenski
tega niso dovolili, zato se je odloCila za
Studij angleSCine in glasbe s ciliem, da bi
postala uditeljica kot njena mama. Med
drugo svetovno vojno je dobila priloznost
za Studij geologije, ker se je veliko moskih

takrat bojevalo. Leta 1944 je magistrirala
iz geologije, leta 1948 pa Se diplomirala iz
matematike. Po kon¢anem Studiju je delala
kot raziskovalka v Geoloskem laboratoriju
univerze Columbia. Tam je spoznala Bruca
Heezena, s katerim je sodelovala prihodnjih
30 let.

Do petdesetih let je bilo malo znanega
0 oceanskem dnu in veljalo, da je le-to
ravno. Tharp in Heezen sta sodelovala
pri raziskovanju topografije morij. Projekt
je bil v vojaSkem interesu ZDA, ki je bila
takrat v hladni vojni, saj so predvidevali, da
bodo podatki 0 morskem dnu pomembni
pri  morebitnem vojaSkem spopadu s
podmornicami. Marie Tharp je veliko
pripomogla k uspehu projekta, Ceprav
ji niso dovolili na ladjo, ker so verjeli, da
zenske prinasajo nesreco.

Marii Tharp so na celino posiljali neobdelane
podatke o globini oceana, pridobliene
z meritvami s sonarjem. Obdelovala jih
je le s svinénikom in ravnilom. Podatke
oceanskega dna je risala z upostevanjem
geografske dolZine in Sirine. Leta 1957 je
objavila prvo karto severnega Atlantskega
oceana. Njene risbe so razkrile, da morsko
dno niravno, ampak je, podobno kot kopno,
sestavljeno iz kanjonov, grebenov in gorovij.
Sledila je karta juznega Atlantskega ocena
leta 1961 in tri leta kasneje Indijskega.
Karto, ki je prikazovala vse oceane, je

;-----.--.._--—----m.

koncala leta 1977.

Njen prispevek k znanosti je neprecenljiv, saj
S0 njene karte razkrile 60 tisoC kilometrov
podvodnih grebenov, ki se raztezajo vzdolz
Zemlje. To je leta 1953 podprlo Wegenerjevo
teorijo o premikanju celin na Zemlji. Marie
Tharp je ugotovila tudi, da se veliko manjsih
potresov pojavlja na podrocjih, kier je
zaznala grebene. Kljub vsem dognanjem so
ostali znanstveniki, sodelujoci na projektu,
stalno zavracali njene ugotovitve.

Tharp je nadaljevala s svojim delom in njene
raziskave so vedno bolj potrjevale obstoj
grebenov. Trajalo je vet let, da so ugotovitve
sprejeli v geoloski znanstveni skupnosti.

Marie Tharp je delala na univerzi Columbia
do 19883, ko se je upokoaijila. Drustvo zenskih
geografinj (Society of Woman Geographers)
ji je podelilo nagrado za iziemne dosezke na
podroCju znanosti in Kartografsko drustvo
Philipa Lee Phillipsa Kongresne knjiznice
(Philip Lee Pnhillips Map Society of the
Library of Congress) jo je imenovalo za eno
najpomembnejsih kartografinj 20. stoletja.
Umrla je leta 2006, stara 86 let.

Neza Ema Komel
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Beton malo drugace

Beton je eden pomembnejSih in najbolj
uporabljianinh  materialov v gradbeniStvu.
Z napredkom stroke so se razvile razli¢ne
vrste betona, ki poleg svojih lastnosti, kot
sta visoka trdota in tlatna trdnost, dajejo
tudi vizualne lastnosti. Tako je beton postal
lep arhitekturni element.

VIDNI BETON

O vidnem betonu govorimo, kadar ta na
stenah objekta ni skrit pod ometom ali
drugimi oblogami, ampak je viden. Tako
je navzven razkrita struktura gradbene
konstrukcije. Vidni beton je beton vigjih
trdnosti: na primer C16/20 ali C20/25.
Dober vidni beton je visoko koheziven,
ima visoko zgosCeno, polno strukturo.
Pogosto je betonu dodano posebno
belo barvilo, da je vidni beton bolj bel.
Potrebno ga je previdno vgrajevati. Opaz je
potrebno skrbno izbrati in praviino vgraditi
armaturo. Opaz mora biti tesen, pravilnih
geometrijskih oblik, z ustrezno teksturo in
ne sme puscati madezev. Armatura je lahko
klasi¢na ali mrezna. Da vidni beton ohrani
svoj videz, ga je potrebno negovati tudi po
vgradnji. Na strani elementa, Kjer je beton
vidno izpostavljen, mora zaScCitna plast
betona znasati vsaj 3 centimetre.

Poznamo dve wrsti vidnega betona.
Obi¢ajno vidni beton povzame teksturo
opaza, le-ta je lahko gladek ali pa ima
doloCeno teksturo, ki se nato na vidnem
betonu pozna. Druga vrsta vidnega betona
pa ne povzame teksture opaza, ampak ga
po razopazanju dodatno obdelamo, na
primer s postopkom peskanja, Stokanja.

Iz vidnega betona so obiCajno kletni
zidovi, stene stopniSC in nosiine stene,
pa tudi fasade in ostali reprezentativni
konstrukcijski elementi. Vidimo ga lahko
na javninh objektin, kot so Sole, muzeji,
knjiznice, fakultete, vse pogosteje pa tudi
na individualnih stanovanjskih objektinh.

PROSOJNI BETON

Prosojni beton je bil prvic omenjen kot
kanadski patent leta 1935. Z razvojem
opticnih steklenin viaken in polimerov,
katerih osnova so opticna viakna, se
je Stevilo na novo izumlienih materialov
drasticno povecalo. Beton, skozi katerega
lahko prehaja svetloba, kot ga poznamo
danes, je prvi razvil madzarski arhitekt Aron
Losonczi s TehniSke univerze v Budimpesti
leta 2001. Razvijati ga je zacel tri leta po
tem, ko je diplomiral in ga poimenoval

“Vidni beton na stanovanjskem objektu

Bloki prosojnega betona

LiTraCon (light transmitting concrete).
Skozenj prehaja svetloba z enega na drugi
konec preko opti¢nih viaken, ki se vgradijo
paralelno. Svetloba prehaja zelo efektivno,
saj skoraj ni izgub med prehajanjem preko
vlakna. Obstaja ve¢ nacinov izdelave, vendar
S0 vse betonske meSanice sestavliene iz
finih materialov in ne vsebujejo grobega
agregata. Vse komponente meSanice
betona so mikrometricne velikosti, ki
reagirajo z zelo majhno koli¢ino vode, tako
da pasta izgleda kot glina. Ko se utrdi, je
mocnejSa kot pri obi¢ajnem betonu. Ti dve
lastnosti omogocata penetracijo viaken.
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Penetrirajo se, ko je mesSanica Se vlazna
in ostanejo na svojem mestu, dokler se
mesanica ne strdi. Strievanje traja priblizno
&tiri dni. Bloki se spolirajo, tako da na
ustreznih straneh bloka svetloba proseva
skozi opti¢na vlakna. Na koncu se razrezejo
na bloke, kocke ali plos¢e. Opti¢na viakna
delujejo kot votel cilindri¢ni vodnik valov —
»waveguide princip«, ki prenese svetlobo
preko svoje osi po principu notranjega
odseva. Deli opti¢nih viaken so:

- Jedro — center tankega vlakna, po katerem
potuje svetloba.

- Obloga - zunanji opticni material, ki
obdaja jedro in odbija svetlobo nazaj v
jedro. Da odboj ostane v jedru, mora biti
odbojni indeks jedra vecji kot odbojni
indeks obloge.

- Plas¢ — &¢iti vlakna pred poSkodbami in
vlago, je plasti¢en.

Opticnih vlaken je v prosojnem betonu
4-5 odstotkov. Imajo debelino med 2
mikrometroma in 2 milimetroma. Poleg
opti¢nih viaken se lahko vgrajujejo tudi
steklene pali¢ice (premera priblizno 0,5
milimetra). V teoriji lahko vlakna prosevajo
svetlobo do 20 metrov. Le-to ni odvisno
samo od razdalie, temve¢ tudi od tipa
vlaken in kako se na njih uklanja svetloba.
Zid je teoreti¢no lahko debel nekaj metrov.
Seveda moramo  zagotoviti  ustrezno
osvetlien prostor, saj drugace prosojni beton
nima pomena. Svetloba je lahko naravna ali
umetna, kot svetlobe pa je lahko vedji tudi
od 60 stopinj. Skozenj se vidijo zgolj sence
in ne realne podobe, se pa locijo barve
svetlobe. Se posebno umetniski udinek
tako na primer dajejo silhuete vej, dreves in
ostale narave v ozadju.

Obstaja Se princip, ki ne vsebuje prej
omenjenega. Tu se namesto opticnih
vlaken uporabi prosojen agregat in vezivo.
Kemi¢no gledano mesanica ni veC tako
podobna betonu, temve¢ bolj »fiberglassux.
Vlakna nimajo negativnega vpliva na same

lastnosti betona. Prosojni beton ima tla¢no
trdnost 50-70 megapaskalov in je odporen
proti razpokam. V primerjavi z obicajnim
betonom je lazji.

Uporablja se za razli¢ne namene: za fasade
in obloge, stopnice, prekatne stene, kot tudi
za dekorativne plosce ter celo za svetilke.
Zelo je popularen v arhitekturi, kjer ga
pogosto uporabljajo kot dodatek k notranii
opremi. Prosojni beton ni samo material
v gradbenistvu, temve¢ ga uporabljajo
tudi umetniki. Prvi¢ je bil javno uporablien
na trgu v Stockholmu na Svedskem. Tam
podnevi izgleda kot navaden beton, ponoci
pa je obarvan, saj nanj sijejo barvaste Iugi.
V' Gruzii so zgradili stavbo nacionalne
banke, ki sestoji iz 300 kvadratnih metrov
prosojnega betona.

Prosojni beton je v nasprotju z navadnim,
dolgo&asnim betonom prinesel svezino,
obcutek odprtega prostora in je uporabniku
bolj prijazen. Pozitivne lastnosti so Se,
da se uporablia pri gradnji zelenih stavb.
Nadomesti lahko celo kakS$no Iu¢, saj
v primeru absorbcije soncne svetlobe
pripomore k zmanjSanju porabe energije.
V hladnejsih drzavah je zaZelien, ker preko
soncne svetlobe prinasa Se toploto.

STEKLOBETON

Steklobeton je sodobni kompozitni material,
katerega osnova je cement, armiran pa je
s posebnimi steklenimi viakni. Je iziemno
trden in odporen proti vremenskim vplivomn,
UV sevanju, mehanskim poskodbam in
obrabi. Elementi iz steklobetona so trdnejsi
od elementov iz navadnega betona, imajo
vecjo upogibno in natezno trdnost, pri enaki
nosilnosti pa so lahko tanjsi in zato tudi lazj,
kar omogoca lazjo montazo in vgrajevanje.
Iz steklobetona je mozno oblikovati

najrazlicnejSe oblike in povrsine, steklena
vlakna pa jim podaljSajo zivljenjsko dobo.

Steklobeton  ponavadi  pripravio v
proizvodnji s procesom vlivanja ali brizganja
stekleno-betonske meSanice v posebne
kalupe. V procesu priprave steklobetona
zmesi dodajo Se posebne dodatke, ki
izboljSajo zmes in povrSinske ucinke
gradbenega materiala.

Beton, kateremu steklena vlakna izboljSajo
trdnost, se lahko uporablja za izdelavo vseh
arhitekturnih elementov, stebrov, sten, plos¢
in tako dalje. Zelo primeren je za oblikovanje
fasadnih oblog, saj se iz njega lahko
oblikujejo najrazlicnejSe oblike. Uporabi se
lahko za izdelavo stre$nih kritin, opazev, pa
tudi elementov krajinske arhitekture.

Spela Kne
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Ce so ze pred pet tiso¢ leti egipcanski gradbeniki ugotovili, kako ve¢ sto ton
tezke kamnite bloke s pomodjo primitivnih mehanskih naprav postaviti enega
na drugega in tako zgraditi piramido, je ¢loveska (in inzenirska) iznajdljivost
danes iznasla tudi nacin, kako gradbene konstrukcije narediti le s pomocjo
zraka. Napihljive konstrukcije oziroma baloni, s katerimi je mogoce pokriti
vse od Sportnih igris¢, skladis¢ ali delovis¢ v izjemnih klimatskih pogojih, so v
splosnem zelo zanimive in unikatne konstrukcije ne le zaradi njihovega izgleda,
temvec tudi zaradi delovanja in obnasanja.

Napihljive
investitorji vedno bolj priliubliene zaradi

konstrukcije postajajo med

njihove enostavne in hitre postavitve

Napihljive konstrukcije SO med
novodobnimi investitorji, ki si pogostokrat
zelijo hitro, cenovno ugodno in preprosto
reSitev za zagotovitev nadzorovanega
okolja za Sportne in druge aktivnosti, vse
bolj priljubliene. Po priblizno pol stoletja
razvoja konstrukcijskih platen sodobne
membrane omogocajo izdelavo napihljivih
hal in balonov megalomanskin dimenzij —
najvecja na svetu, ki naj bi jo v New Yorku
napihnili in v uporabo predali Se letos, naj bi
segala kar 49 metrov visoko, prekrivala pa
bo neverjetnih 33 tiso¢ kvadratnin metrov
povrsine, namenjene za Sport in rekreacijo.

Od inovativne vojaske resitve do
civilne uporabe

ZaCetek razvoja konstrukcijskih membran
sega v Cas prve svetovne vojne, ko se je
pojavila potreba po hitri in enostavni zaSciti
radarske in komunikacijske tehnologije
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pred vremenskimi vplivi. Zapletenemu
nacrtovanju in ¢asovno daljsi izdelavi togih
konstrukcij iz jekla, lesa in drugih vrst
materialov so se pred stoletiem elegantno
izognili z vpeliavo konstrukcijskih platen,
ki so jih napeli ez primarno konstrukcijo,
s tem pa za tiste Case visokotehnolosko
opremo brez nezazelenih motenj signala
ustrezno zascitili pred zunanjimi vplivi.

Potem, ko se je uporaba konstrukcijskin
platen uspeSno uveljavila na vojaskem
podrodju, je v Sestdesetih letih prejSnjega
stoletja sledil Se poskus njene uporabe
za civine namene. Leta 1962 je bil
nad teniSkim igriSem postavijen in
napihnjen prvi balon iz membran, izum

kar 33.000 m2 povrSine

oL

=

novega nacina gradnje konstrukcij pa je v
naslednjih desetletjin  spodbudil skokovit
razvoj specialnih  konstrukcijskih - platen
in membran, s katerimi so zZeleli povecati
njihovo  nosilnost, estetski  videz in
odpornost na vremenske vplive.

Membrana — sodoben gradbeni
material

Napihljive konstrukcije so v vecini primerov
narejene iz tehnic¢ne tkanine — membrane —,
ki je lahko sestavljena iz razlicnih materialov.
Zaradi njihove poljubne sestave lahko
membrane uvrstimo med kompozite, z
nacrtovanjem materialne sestave in njenih
karakteristik pa se lahko danes s posebnimi
tehnoloskimi  postopki ustvari material,
ki omogoCa enostavno premosCanje
velikih razponov in visokih obremenitev na
temeljna tla. Membrane, spletene iz razli¢nih
med seboj pravokotnih niti in tehnoloSko
obdelane s kemijskimi dodatki in razliénimi
premazi, poleg nosilnosti zagotavljajo tudi
biolosko in kemijsko obstojnost, hkrati pa
so odporne tudi na staranje in pozar.
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tipov napihljivih konstrukcij;
mrezo jeklenih kablov.

Vecina balonov, ki prekrivajo Sportna igris¢a
in druge povrsine, je narejenih iz membran,
spletenih iz sinteticno polimernih viaken,
prevlieCenih s PVC premazom. PET je
polimer, ki pri temperaturi 265 stopinj Celzija
steCe, ustrezno zasCito pa proizvajalCi
membran zagotovljgjo s PVC premazi, ki
celoten sestav dodatno termi¢no zascitijo in
tako preprecijo nabiranje umazanije, vlage
in ostalih bioloskih dejavnikov na povrSini.
Obstojnost membran na ultravijolicne zarke
se lahko zagotovi z razli¢nimi PVDF premazi,
s povrSinsko obdelavo pa lahko dosezemo
dodatno vodoodbojnost materiala.

V primeru posebnih zahtev investitorja ali
konstrukcijskega sistema pa je na trgu
na voljo tudi drazja PTFE tkanina, ki pa je
narejena iz med seboj prepletenih steklenih
vlaken. PTFE ima boljSe termi¢ne lastnosti
v primerjavi s PET tkaninami, njihova
slabost pa je obcutljivost na pregibanje, saj
s prepogibanjem vlaken steklena viakna
pocijo, s Cimer pa izgubijo tudi nosilnosti.

Projektiranje napihljivih konstrukcij
InZenirska obravnava napihljivin konstrukcij
se zaradi njihovih Stevilnih posebnosti in
deformabilne oblike precej razlikuje od
klasi¢ne obravnave gradbenih konstrukcij,
narejenin iz betona, jekla ali lesa. Prva
posebnost, s katero se inzenir pri obravnavi
napihljivin konstrukcij sreCa, je prav gotovo
notranji pritisk, ki deluje na konstrukcijo.
Notranji pritisk, ki v obiCajnih razmerah
znaSa od 300 do 500 paskalov, v iziemnih
pa tudi do 1200 paskalov, je mehansko
uravnavan s pomocjo vpihovalnih enot,
brez katerih zracno podprta konstrukcija
ne more stati. Prevladujo¢i zunanii
obtezbi, vpliv katerih je pri analizi vsekakor
potrebno upostevati, sta obtezbi snega in
vetra. Pogostokrat se zaradi geometrije
in geografskin pogojev veter izkaze za
precej bolj neugodno obtezbo v primerjavi
S snegom, saj se sneg na gladki povrSini
membrane in strmega naklona konstrukcije
na njej le stezka obdrzi, prav tako pa
obstajajo tehnoloSke resSitve, ki v primeru
nabiranja snega na konstrukciji omogocajo
njegovo hitro taljenje.

Notranje osne sile v membrani je potrebno
dolociti z upostevanjem velikin deformacij
po metodi konénih elementov ali s pomocjo
analiticnih reSitev za cilindri¢ne konstrukcije.
Projektiranje napihljivih konstrukcij poteka

iy

prekriti bazene, razliéna Sportna igriSca
in druge objekte, namenjene za Sport in
rekreacijo

po principu dovolienin napetosti, kjer
mora biti napetost v materialu, dobljena
s kombiniranjem karakteristicnih obtezb,
manjSa od najvecje dovoliene dopustne
napetosti. Mejno  stanje  uporabnosti
pri napihljivih konstrukcijah ni  povsem
definirano; pri projektiranju se stremi k temu,
da je objekt ob upostevanju kombinaciie
vplivov in deformacij funkcionalen in varen
za uporabnike.

Pogled v prihodnost

Popularizacija gradnje napihljivin konstrukcij
in njen razvoj nista prispevala le k izumu
naprednih materialov, iz katerih je mozno
napihljive konstrukcije izdelati, temve¢ sta
spodbudila tudi pojav Stevilnih inovativnih
reSitev, s katerimi Zelijo inzenirji zagotoviti
nizjo toplotno prevodnost in posledic¢no
viS§jo energetsko ucinkovitost tovrstnih
objektov. Da napihliiva konstrukcija stoji,
je potrebno nenehno delovanje vpihovalno
grelnih/hladilnih enot, slednje pa je lahko ob
neustreznem nacrtovanju in visoki toplotni
prevodnosti zunanjega ovoja energijsko zelo
potratno. Toplotno izolativnost napihljivih
konstrukcij je mozno zagotoviti z zrakom,
ukles¢enim v zracni membranski Zep, z
naprednimi tehnologijami in kombiniranjem
uporabe razlicnih materialov pa je mozno
toplotno  prehodnost zunanjega ovoja
napihljive konstrukcije priblizati vrednosti,
ki jo ima na primer sodoben stanovanjski
objekt.

Ekonomi¢no delovanie in racionalno porabo
energije tovrstnin  napihljivih  konstrukcij
omogoca tudi sodobna tehnologija, s katero
je tovrstne objekte moZno nadzorovati in
upravijati prakticno iz naslonjaca. Preko
posebnih aplikacij lahko uporabnik objekta
le s pritiskom na gumb v aplikaciji v trenutku
zniza ali povisa delovanje grelnih enot,
poveCa jakost osvetlitve ali pa glede na
zunanje vremenske razmere poviSa notranii
pritisk v napihljivi konstrukciji, s cimer
postane slednja pri neugodnih vremenskih
razmerah bolj toga in stabilna.

Matija Majhen
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Februarja sva s punco Iris odpotovala na
tezko priCakovano potovanje v Vietnam,
ki lezi v jugovzhodni Aziji, na vzhodnem
delu polotoka Indokina. Letalske karte sva
rezervirala decembra na STA potovanijih,
ostale stvari sva veCinoma rezervirala sproti.
Pred samim potovanjem obicajno narediva
le grobi nadrt, detajlno pa planirava na
letalu, po poti na destinacijo. Tokrat je na
letalu previadala prevelika izbira dobrih
filmov in potreba po spanju, zato se je najino
potovanje sprevrglo v sprotno planiranje iz
dneva v dan, kar se je izkazalo za Se veliko
boljSe. Pred odlocitvijo za Vietnam sva o
drzavi vedela zelo malo — Se najbolj sva jo
poznala iz ameriskih filmov in fotografij na
Instagramu.

Najino potovanije se je zacelo 18. februarja,
ko sva iz Ljubljane s Turkish Airlines odletela
proti Istanbulu, nato pa naprej proti Hanoju,
ki je glavno mesto Vietnama. Ko sva stopila
iz letaliSke stavbe, naju je najprej Sokiral
skoraj neznosen hrup zaradi dolgih kolon

VIETNAM — deZela mopedov in riza

vozil in voznikov, ki hupajo zaradi vsake
malenkosti. Med voznjo do hotela sva hitro
spoznala, da je kultura voznje Vietnamcev
precej drugacna od naSe: divja voznja,
nenehno hupanje, gledanje v telefon
namesto na cesto, izsilievanje prednosti ...
Prvi dan v Vietnamu sva namenila ogledu
mesta Hanoj. Ko sva morala prvi¢ preckati
cesto, sva nekaj Casa samo zacudeno
stala pred prehodom za peSce in posnela
dogajanje: dolge kolone avtomobilov in
mopedov, ki nikoli ne ustavijo pescem,
ampak jih samo obvozijo z visoko hitrostjo.
Niti zelena lu¢ za peSce ni garancija za
varno preckanje ceste. V nekaj dneh sva
se 7e navadila na sistem preckanja ceste
»samo hodi, te bodo Ze obvozili«. V Hanoju
sva si ogledala vse glavne znamenitosti:
mavzolej Ho Si Minha, pagodo Tran Quoc,
jezero Hoan Kiem, citadelo Thang Long,
most Long Bien ... ZveCer sva si ogledala
Se znamenito predstavo Water Puppet
Phow. Prvi dan sva imela zaradi cudnih
vonjav na ulici in zaklanih kokosi, ki lezijo

Rizeve terasé, Saba

pred vsako restavracijo, precej slab apetit,
kasneje pa sva zelo uzivala v vietnamskih
jedeh, za pripravo katerih uporabljajo veliko
zanimivih za¢imb.

Naslednja dva dneva sva prezivela na
trekingu v hriboviti Sapi, ki slovi po prelepih
rizevih terasah. Na trekingu je naju in Se tri
Svicarke vodil prijazen in zabaven vodi¢
Khanh, vec€ino poti pa so nas spremljale
domacinke iz ljudstva Hmong. Zve&er smo
prispeli v “homestay”, kjer so nas gostitelji
prijazno sprejeli v svoj dom in nam pripravili
zelo okusno vecCerjo z ved razli¢nimi
lokalnimi jedmi. Ob vecerji smo skoraj
prevecCkrat degustirali tudi njihovo domace
rizevo “vino”, ki ima kar 45 odstotkov
alkohola. Naslednje jutro smo pojedli
okusen zajtrk in nadaljevali pohod skozi
vasi, bambusove gozdove, mimo rizevih
teras do slapu. Sledil je povratek v Hanoj,
kjer sva obiskala Se nabito polno nocno
trznico. Naslednji dan sva se odpravila v
zaliv Halong, ki je na seznamu Unescove
naravne dedisCine. Znan je po Stevilnih
apnencastih otockih in kraskih jamah. Po
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zalivu smo pluli s turisti¢no ladjo, del obale
pa smo raziskovali tudi s kajaki.

Zadnji dan na severnem delu Vietnama
sva izkoristila za izlet v provinco Ninh Binh.
Najprej sva s skupino Se drugih turistov
prekolesarila kratko pot do templjev Hoa Lu,
kjer je bila od 10. do 11. stoletja prestolnica
Vietnama. Nato smo se s Colni peljali po
dolini Trang An in skozi tri jame Tam Coc.
Zanimivo je, da domadini poganjajo ¢olne
kar z nogami. Sledil je Se kratek pohod na
Dragon Mountain, od koder se razprostira
krasen pogled na reko z rizevimi polji in
okoliske hribe. Povratek v Hanoj je bil za
naju precej stresen, saj smo za uro in pol
obti¢ali v prometnem zamasku, midva
pa sva imela rezerviran spalni avtobus z
vecernim odhodom iz Hanoja do Hueja. K
sredi sva priSla pravogasno v hotel, narocila
Grab (to je azijska verzija Uberja), ki sva
ga na potovanju uporabljala vsakodnevno,
in se odpeligla do ene od hanojskih
avtobusnih  postaj. Sledila je najbol]
neprijetna izkuSnja najinega potovanja.
Ko sva prispela na avtobusno postajo,
ni bilo nikjer napisa za najino destinacijo,
zato nisva vedela, kie naju sploh Caka
avtobus. Na postaji ni bilo niti anglesko
govore¢ih  usluzbencev niti  nobenega
turista, s katerim bi se lahko posvetovala.
S pomocjo Googlovega prevajalnika sva
le uspela dobiti prava navodila. Ko sva
prispela do avtobusa, pa sva ugotovila, da
sva ocitno po pomoti rezervirala avtobus
za domacine, ki je precej bolj umazan in
manj udoben kot turisti¢ni. Ker sva vecino
poti prespala, je 12-urna voznja minila
relativno hitro. V Hueju sva se sprehodila
do z obzidjem obdanega imperialnega
mesta, Kjer sva obCudovala arhitekturo iz
obdobja dinastije Nguyen. Popoldne sva se
odpravila proti mestu lampijonov Hoi Anu,
ki je zaSCiten tako kot Hue. Med voznjo z
avtobusom sva rezervirala “homestay”, ki
nama ga je priporocil prijatelj. Ob prihodu
so naju pri¢akali prijazni gostitelji in nama
dali nekaj koristnih nasvetov za ogled

mesta. Za vecerjo sva si privoséila kroznik
izredno okusnih lokalnih jedi, nato pa sva se
sprehodila po ¢udovitih ulicah z rumenimi
stavbami in prizganimi lampijoni. Mesto naju
je takoj navdusilo, zato sva se odlodila, da
najino 3-dnevno nastanitev podaljSava za
en dan. V tem Casu sva uZivala na ¢udovitih
pescenih plazah, se sprehajala po slikovitih
ulicah, degustirala lokalne jedi ter obiskala
vecerno trznico in hindujske templie My
Son. Vietnam pa ocitno le ni tako velik, kot
se zdi na prvi pogled, saj sva v Hoi Anu po

naklju¢ju srecala Svicarke, s katerimi sva
bila na trekingu v Sapi.

Najina naslednja destinacija je bil bliznji
Da Nang, kjer sva si ogledala znameniti
Zmajev most, ki ob&asno bruha ogenj in
vodo, in most Tran Thi Ly. Obiskala sva
Ba Na Hills, gorski resort, do katerega se
pride z gondolo. V resortu je adrenalinski
in dozivijgjski park, vinska klet iz Casa
francoskega kolonializma, francoska vas,
pagoda ter Zlati most. Gre za 150 metrov
dolg most, ki je bil odprt v letu 2018.
Njegova posebnost so podpore, ki imajo
obliko cloveskih rok. Zadnji dan v Da
Nangu sva skupaj z Nemcem vietnamskih
korenin obiskala Son Tra (Opicjo goro), kjer
je pagoda in 67 metrov visok kip Zenske
Bude z odli¢no razgledno tocko na morje in
mesto Da Nang. Odlocili smo se, da bomo
raziskali okoliSke gozdove, saj smo Zzeleli
videti opice. Imeli smo izredno veliko sreco,
saj smo skoraj takoj, ko smo stopili na
gozdno pot, zagledali skupino opic. Oc&itno
so zelo nebojede, saj so nekatere prisle v
naso neposredno blizino. Zagreto smo
jih fotografirali, dokler niso zaCele skakati
po vejah nad nasimi glavami in spuscati
agresivnih glasov. Ko se je ena izmed njih
zacela moc¢no zanimati za moj telefon, smo
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raje hitro zapustili gozd. Popoldne sva z
letalom odpotovala do Ho Si Minha. Na poti
do letalisCa sva si, seveda na mojo Zeljo,
ogledala $e 3-nadstropni nadvoz Nga ba
Hue.

S prihodom v Ho Si Minh sva prekinila miren
del dopusta, ki sva ga preZivela v srednjem
delu Vietnama. Ho Si Minh je najvegje
mesto v Vietnamu, poleg Hanoja pa tudi
najbolj hrupno. Lezi poleg reke Sajgon in
v blizini delte reke Mekong. Ogledala sva
si najpomembnejSe znamenitost: Palaco
neodvisnosti, katedralo Notre Dame, ulico
Nguyen Hue, Ben Thanh Market ... Najbol]
naju je pritegnil Muzej ostankov vojne, kjer je
podrobno predstavljena zgodovina drzave,
razstavljene so fotografije vojnih fotografov,
najbolj pretresljive pa so fotografije posledic
uporabe herbicida Agent Orange. Obiskala
sva tudi Cu Chi tunele, ki so jih med vojno
gverilci zgradili za skrivanje pred Americani,
hkrati pa jih ulovili v domiselno sestavljene
pasti. Sistem tunelov je dolg kar 200
kilometrov, turisti pa smo se lahko sprehodili
skozi dobrih 100 metrov dolg in 1,2 metra
visok odsek.

Zadniji veCer sva si privoscCila Se koktajle v
baru na 52. nadstropju Bitexco Financial
Tower in s tem sklenila najino nepozabno
potovanije.

Potovanje so zaznamovali predvsem
nadvse prijazni in usluzni domacini, okusna
hrana, nizke cene ter lepote naravne in
kulturne dediscine. Polna lepih spominov
sva domov prispela 5. marca.

Simon Ar¢an
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Erasmus v ItaIU|

/ druge strani meje, kjer niso prepricani, kje je

Dolgo ¢asa sem zbirala pravi ¢as za prijavo
na Erasmus+ Studentsko izmenjavo in
se na koncu odlocila za drugi semester v
tretiem letniku. Takrat imamo namre¢ na
Vodarstvu le dva obvezna predmeta na
urniku. Studentje, ki so Ze doZiveli podobno
izkuSnjo, so me opozorili, da bom lahko
imela tezave s priznavanjem kakSnega
drugega predmeta, ki ni izbirni.

Po pregledu univerz, s katerimi ima nasa
fakulteta sklenjen dogovor, ter ob pomisleku,
da je morda skrajni €as, da izboljSam znanje
italijansCine, sem se odlocila za Univerzo v
Salernu.

Salerno je glavno mesto istoimenske
italijanske province, ki je ena izmed petih
pokrajin, ki sestavljgjo dezelo Kampanija.
Lezi ob Tirenskem morju in spada v
jugozahodno ltalijo. Salerno je malo vecje
mesto od Maribora in ima okoli 140 tiso¢
prebivalcev.

Glavno mesto dezele je Neapel (italijansko
Napoli), ki je hkrati tudi najveCje mesto
juzne ltalije. Mesto je sedaj veliko Cistejse,
kakor je bilo v€asih, in njihova najbolj znana
pica — »pizza napoletana« — Se vedno drzi
svoj standard, po priCevanju domacinov
pa se tezave z mafijo ne izboljSujejo. Tujci
naj bi bili menda varni, vendar se mocno
odsvetuje obisk dologenih podrocij in
no¢no pohajkovanje.

Sama zgodovina mesta Salerno je pestra,
saj je bilo eno najpomembnegjsih in strateskih
pristaniS¢ na Sredozemskem morju, kar
je pustilo bogato grsko-rimsko dediscino.
V zgodnjem srednjem veku je bila to
Lombardska knezevina, Knezevina Salerno,
in v tem Casu je bila tam ustanovijena
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prva medicinska Sola na svetu: Schola
Medica Salernitana. Mesto je pod druzino
Sanseverino, ki je bila med najmocnejSimi
fevdalci v juzni ltaliji, dozivelo razcvet kot
sredisCe ucenja, kulture in umetnosti. Leta
1694 je mesto prizadelo veC katastrofalnih
potresov in kuga.

S pomocjo evropskih sredstev so v Salernu
zgradili kampus zunaj mesta, v katerem
se nahajajo vse fakultete. Kot Erasmusov
Student si lahko izbereS predmete na
razlicnih fakultetah, dokler so znotraj iste
univerze, kar je v kampusu veliko laZje
izvedljivo. A ne smes se pustiti zavesti — Se
vedno si izgublien kot v kaksnem labirintu.
Poleg fakultetnih objektov so tam Stevilni
laboratoriji, bazen in Sportna dvorana ter
skupna menza. Skupna je zato, ker ima
vecina fakultetnin objektov tudi manjSe
menze in bare.

Praksa v Salernu narekuje, da se teden
ali dva pred zaCetkom predavanj vsi
Erasmusovi Studentje zglasijo v Erasmusovi
pisarni na Univerzi. Tam ti razloZijo delovanje

E}oola’i;ho podobnd mTa 0 kot P'ompe'i_
podobna usoda

njihove spletne strani in kaj pomeni mnozica
informacij, ki jih dobi§ ob vpisu. Nato te
napotijo k Erasmusovim  Studentskim
organizacijam. V Salernu delujeta dve:

- AEGEE je “Forum evropskih Studentov”,
Studentska organizacija, ki spodbuja
sodelovanje, komunikacijo in integracijo
v evropskem akademskem okolju. Je
nevladna, politiéno neodvisna in neprofitna
organizacija, odprta za Studente in mlade
delavce katere koli fakultete in discipline.
Prvotno ime (EGEE) je navdihnilo ime
Egejskega morja, enega od odmodij, kjer se
je rodila demokracija, in prvega parlamenta,
ustanovlienega na zacetku francoske
revolucije, “Etats Généraux”. Danes ima
18 tiso¢ Clanov, ki delujejo v ve¢ kot 200
univerzitetnih mestih v 40 evropskih drzavah;
zaradi tega je to najvecje interdisciplinarno
evropsko Studentsko zdruzenje.

Povezava med AEGEE-Salerno in Univerzo
se je v zadnjh letih mocno okrepila
zaradi vloge organizacije pri spodbujanju



vkljuGevanja Studentov v projekt Erasmus
ter pomoci ob integraciji tujih Studentov.
Dejavnosti, ki so neodvisne od Univerze, so
Stevilne zabave, sreCanja, izleti, Sportne in
glasbene dejavnosti, ki skupaj vkljuCujejo
Clane AEGEE-Salerno in Erasmus.

- Erasmus Student Network (ESN) je mreza
neprofitnin univerzitetnin zdruzenj, ki si
prizadevajo za spodbujanje mednarodne
mobilnosti in ustvarjanje prostovoline in
neposredne informacijske in podporne
storitve za sodelujoCe Studente s
programom mobilnosti. ESN ima okoli 450
odsekov po vsej Evropi, italijansko omreZje,
najvecje, pa ima 50 oddelkov.

ESN prav tako kot AEGEE ponuja podporo
Erasmusovim Studentom. Poleg tega, da
ti pomagajo najti prebivalisCe, organizirajo
tudi zabave, kulturne dogodke, Tandem
projekt, volontersko delo in Sport.

Tjasem prispela 17. februarja 2018, kjer sem
v centru mesta Salerno imela rezervirano
sobo v edinem hostlu, ki zaenkrat obstaja.

Pogled iz strehe glavne stavbe fakultete
proti laboratorijem

Do sestanka v Erasmusovi pisarni sem
imela Se dva dni in zelela sem si malo
spoznati mesto, preden si najdem bivalisce.
Ceprav se za nekatere Erasmusove lokacije
to moc¢no odsvetuje (na primer tudi pri nas
v Ljubljani), pa je tam to nekaj povsem
obi¢ajnega. Tako sem Ze v hostlu spoznala

Stevilka 17 je direktna linija do kampusa

tri Erasmusove Studente. V dveh dneh smo
vsi nasli stanovanja za bivanje, nekateri pa
so se odlocili za Studentski dom. Sama sem
se odlocgila za bivanje v blizini kampusa,
vendar ne v Studentskem domu, saj je bilo
tako ceneje. Domacini na jugu ltalije slabo
govorijo anglesko ali pa sploh ne, tako da
mi je pomoC Studenstkih organizacij pri
iskanju namestitve in dogovarjanju prisla
zelo prav. Malo mi je bilo zal, da nisem
ostala v mestu, vendar me je mo¢no odbila
vsakodnevna polurna voznja z avtobusom
iz mesta do kampusa.

Prvi dan predavanj je zasnezilo jug ltalije.
TeZzko je opisati kaos, ki je ob tem nastal.
Kot prebivalka drzave, Kjer je pozimi sneg
pogost pojav (Zal tega za letos ne moremo
reCi), sem se odpravila na predavanja. Ko
sem prisla do vhodnih vrat fakultete, me
je usluzbenka, ki jih je pravkar zapirala,
pogledala, kot da bi se mi zmeSalo. Ko je
ugotovila, da sem tujka, mi je razlozila, da je
zaCetek predavanj prestavljen za en teden,
saj zaradi snega avtobusi ne vozijo. Tako
sem imela podaljSane pocitnice, Ceprav se
je zapadli sneg stopil v manj kot dveh urah.

Pogoj za prejemanje Erasmus Stipendije
je, da pridobis v tuji instituciji vsaj 20
kreditnih  toCk, kar so priblizno Stirje
predmeti. Jaz sem izbrala italijand¢ino za
tuje Studente, anglescino (kar sem kasneje
mocCno obzalovala), hidrogeologijo ter
programiranje v MatLabu. AnglesCina je
na tamkajsnji univerzi obvezen predmet za
vse Studente magistrskih Studijev. Gre sicer
za nivo znanja B2, kar je primerljivo z naso
gimnazijsko maturo, vendar italijanskim
Studentom povzro¢a vseeno nemalo tezav.
Programiranje v MatlLabu je tako kot pri
nas obvezen predmet za vse Studente
gradbenistva prvega letnika, le z drugim
orodjem. Predmet se je izvajal v italijanscini,
vendar je bilo dokaj enostavno slediti, saj
sem od profesorja dobila anglesko razlicico

Ucenje na terenu

knjige. Izpitne naloge sem na koncu dobila
v italijanscini, saj je profesor pozabil, da ima
tudi tujo Studentko. Z nekaj mukami mi je
kljub temu uspelo opraviti izpit Zze v prvem
poskusu.

Hidrogeologija je predmet na magistrskem
programu Okoljski in terenski inzeniring.
Izvajal naj bi se v anglescini, vendar me je
Ze prvo uro profesor obvestil, da bo moral
predavati v italijans¢ini, saj Studentje ne
razumejo anglesc¢ine. Kljub temu sem
se odlocila obiskovati ta predmet in in ne
obZalujem odlocitve. Ker smo bili majhna
skupina (12 Studentov), smo bili ves
gas na terenu. Ce dobro pomislim, smo
pravzaprav v treh mesecih predavanj imeli
le Sest ur predavanj v udilnici, kar je bilo
Cudovito. V sklopu vaj pa se je izdelala
obseZna projektna naloga: Hidrogeoloska
analiza podroc¢ja ob kampusu.

Kar sem opazila med Studijem v Salernu,
je, da se ne posvecajo veliko radunskim
nalogam. Te veCinoma, Ce sploh jih, delajo
doma. Velik poudarek je na teoriji.

Med Erasmusovimi Studenti je bilo najvec
Spancev, takoj za njimi so bili Argentinci, saj
imajo z Univerzo v Salernu program dvojne
diplome (»double-degreex).

Ceprav mi je odloditev, da bom Zivela zunaj
mesta, povzrocCala veliko tezav pri udelezbi
na zabavnih dogodkih, je ne obZzalujem.

Utrinek 7 terenskega dela

Tako sem si bila primorana namesto
aktivnega druzenja z  Erasmusovimi
Studenti poiskati druzbo v bliznji okolici.
Imela sem priloznost spoznati izjemno
ljubeznive in prijateljske domadine, ki so mi
nemalokrat pripravili veCerjo. Manjsi nasvet:
Ce ste v druzbi italijanov, nikoli ne kupuite ze
naribanega parmezana v trgovini. Po mojih
izkusnjah bo ta poletel skozi okno.

Polna novih poznanstev in izkuSenj sem
se po petih mesecih vrnila v Slovenijo. Z
veseliem bi se odpravila Se kam drugam, a
ne bi imela ni¢ proti, ¢e bi se ponovno vrnila
v zdaj Ze poznani Salerno.

Caterina Leonardii
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Odbojka na mivki je olimpijski ekipni Sport z Zogo. Med seboj tekmujeta dve
ekipi, ki sta lo¢eni z mrezo. Na vsaki strani mreZe sta dva igralca oziroma dve

igralki.

Odbojka na mivki se je razvila iz dvoranske
odbojke in je skozi zgodovino dozivijala
mnogo sprememb (velikost igris¢a, Stevilo
igralcev v ekipi in tako dalje).

ZGODOVINA

ZacCetki odbojke na mivki segajo v dvajseta
leta prejSnjega stoletja, ko so v mestu Santa
Monica (Kalifornija) odbojko zacele igrati
druzine na otroskih igriscih. Takrat je bilo v
ekipi povpre¢no 6 igralcev. Igra se je nato
razSirila in igrala predvsem na plazah otocja
Havaji.

V ZDA je odbojka na mivki postala zelo
popularna v Casu velike depresiie in se
od tam razsirila tudi v evropske drzave.
Petdeseta leta prejSnjega stoletia so
pomenila zadetek  “beachmanije” in
odbojka na mivki je postala globalni Sport
oziroma globalna Sportna zabava.

Leta 19883 je bila v Kaliforniji ustanovljena
AVP (Association of Volleyball
Professionals), ki je do dandanes Se vedno
glavna organizacija odbojke na mivki. Tri
leta pozneje je bila v Riu de Janeiru prva
mednarodna predstavitev odbojke na mivki
pod okriilem mednarodne odbojkarske
zveze FIVB (Fédération Internationale de
Volleyball).

Leta 1993 Mednarodni olimpijski komite
sprejme odbojko na mivki v drus¢ino
olimpijskih $portov.

V Sloveniji se je leta 1991 v okviru OZS prvi¢
uradno organiziralo tekmovanje v odbojki
na mivki. Igralo se je le v moski konkurenci.
Do danes so slovenski odbojkarji in
odbojkarice nanizali Ze veliko lepih
mednarodnih uspehov. IzboljSali so se
tudi sami pogoji igranja oziroma treniranja.
Zgradilo se je kar nekaj kvalitetnih zunanjih
igris¢, poleg tega pa imamo na voljo tudi
objekt s Stirimi pokritimi igrisci, kjer se lahko
igra odbojka na mivki tudi pozimi.
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PRAVILA

FIVB vsake Stiri leta objavlja oziroma potrjuje
uradna pravila odbojke na mivki, ki veljajo
na tekmovanjih svetovnega nivoja.

Igrisce za odbojko na mivki

IgriSCe je dolgo 16 metrov in Siroko 8 metrov
ter obkrozeno z vsaj 3 metri prostega
prostora na vsaki strani. Minimalna visina
brez ovir (veje dreves, elektricne napeljave
...) je 7 metrov. Mivka mora biti ¢im bolj
zravnana in rahla.

IgriSCe je z mrezo razdelijeno na dve enaki
polovici. Visina mreze v moski konkurenci je
2,43 metra, v zenski pa 2,24 metra. Anteni,
ki se nahajata na obeh straneh mreze,
predstavljata bo¢ne meje za prehod zoge
¢ez mrezo.

Zoga

Predpisi FIVB pravijo, da mora biti zoga
sferne oblike in narejena iz fleksibilnega in
vodoodpornega materiala. Zoga, primermna
za odbojko na mivki, ima obseg 66-68
centimetro, tezo 260-280 gramov in notranii
tlak 0,175-0,25 kilograma na kvadratni
centimeter.

Sistem tockovanja
>Point, set, match<

Ekipa dobi toc¢ko kadar:

- z0ga pade v igriS¢e nasprotne ekipe,
- nasprotna ekipa poslie zogo v “out”,
- nasprotna ekipa naredi napako.

Set je doblien, kadar prva ekipa dobi 21
to¢k z dvema tockama razlike. Tekma je
dobljena, kadar ekipa zmaga dva seta.

Nedovoljene akcije (faults)

Nedovoljene akcije, ki jih sodnik sodi, so:

- Four hits: kadar ekipa uporabi ve¢ kot tri
kontakte, da poslie Zogo ¢ez mrezo,

- Assisted hit: kadar igralec uporabi
soigralca ali drugi objekt kot pomo¢ pri
dotiku Zoge,

- Double contact: kadar igralec naredi
zaporedni dvojni kontakt z zogo, razen po
kontaktu v bloku,

- Catch/lift: kadar igralec ujame ali vrze
7090,

- Service order fault: kadar igralec servira
izven dovolienega Casa za servis,

- Foot fault: kadar noga igralca stopi v
igriSCe (skupaj z mejno linijo) med servisnim
udarcem,

- Net touch: kadar se igralec dotakne mreze
ali antene.

Razlike z dvoransko odbojko

Velikost igris€a na mivki (8x16 metrov) je
malenkost manjsa kot v dvorani (9x18
metrov). Zogaje vodoodporna in malenkost
veCja kot zoga za dvoransko odbojko, z
bolj grobo zunanjo strukturo ter z nizjim
notranjim tlakom. Stevilo igralcev je znatno
manjSe kot pri dvoranski odbojki, kjer
Sest igralcev igra proti Sestim igralcem.
Posvetovanje s treneriem med tekmo ni
dovoljeno. Ni pozicijskih pravil pri sprejemu,
napadu in podaji. Menjavanje strani se
izvaja na vsakih 7 tock (na vsakih 5 toCk v
odlocilnem setu do 15).

Podaja zoge ¢ez mrezo s prsti ni dovoliena,
saj bi to dovolievalo igralcem prelahko
pridobitev toCke. Dotik zoge v bloku se
raCuna kot en od treh dovolienih, kar
pomeni, da sta po bloku dovoliena Se dva
kontakta. Dovolieno je priti pod mrezo v
primeru, da to ni motnja pri igri nasprotne
ekipe.



Pravila podaje zoge s prsti so razli¢na kot
pri podaji v dvoranski odbojki in so zelo
striktna. NeizkuSenim igralcem se kaj hitro
lahko zgodi, da naredijo dvojni kontakt.

Specializacije igralcev

Medtem ko v odbojki na mivki ni natanc¢no
dolo¢enih pozicij, pa se predvsem igralcem
tekmovalnih ekip doloCita dve vlogi: bloker
in sprejemalec.

Bloker je pozicioniran ob mreziin odgovoren,
da svoj del igris€a pokrije z blokom. Pri
kvalitetnem bloku je pomembna predvsem
viSina igralca, njegov odriv in obcutek.

Sprejemalec se mora postaviti v del igris¢a,
ki ni pokrit z blokom in sprejme mocne
napadalne udarce ali ujame lahke plasirane
zoge. Okretnost, hitrost in spretnost dviga
tezkih Zog so pomembni faktorji dobrega
obrambnega igralca.

Karakteristike kontakta z Zogo

Zoga se lahko dotakne katerega koli dela
telesa (razen pri servisu), vendar mora biti ta
odbita in ne ujeta ali vrzena. Med udarcem
lahko igralec naredi le en kontakt z zogo.
Sprejem mocnega napadalnega udarca
s prsti je mozen le, e se roki socasno
giblieta v smeri sprejema. Sprejem servisa
ni moZzen s prsti. Med sprejemom mocnega
napadalnega udarca je dvojni kontakt in
lahki dvig zoge dovoljen.

TEHNIKA

Servis

Servis je tehniCna prvina s katero igralec
zaCenja igro. Igralec jo mora izvesti v
osmih sekundah po sodnikovem pisku.
Servis je lahko spodnii in zgornji z razlicnimi
variacijami. Vremenske razmere vplivajo
na izbiro servisa. Veter znatno vpliva
na trajektorije servisa, kar lahko igralci
izkoristijo v svoj prid. Prednost pri serviranju
iSCejo tudi s pozicijo opoldanskega sonca,
ker lahko ta povzroci dizorientacijo pri
sprejemu nasprotne ekipe.

Sprejem

Sprejem je prvi kontakt z zogo od treh
dovolienih.  Standardna postavitev  pri
sprejemu je s spodnjim odbojem. Teza
telesa je postavljena rahlo naprej. Roke so v
predroCenju dol in navzven, rahlo upognjene
in sproscene. Obstaja tudi sprejem nad
glavo, ki se manj uporablja. Dovolien je v
primeru, da zoga ni sprejeta s prsti.

Podaja

Podaja je drugi kontakt z zogo z namenom,
da pozicionira zogo za napad. Podaja je
lahko s spodnjim ali zgornjim odbojem.
Pri zgornji podaji so pravila bolj striktna
za rotacijo zoge kot pri dvoranski odbojki,
hkrati pa tudi vremenske razmere vplivajo
na pravilno podajo. Roki se morata so¢asno
gibati v smeri podaje. Po kon€anem
kontaktu z zogo, se igralec avtomatsko
koncentrira na postavitev za obrambo.

Napadalni udarec

Napad obsega tri osnovne elemente: zalet,
odriv in udarec. Zalet omogocCa, da se
horizontalno gibanje spremeni v vertikalno.
Skok mora biti bolj vertikalen, odriv pa
navpicno gor za zogo, ki je le malo pred

telesom. Napadalni udarec po zogi je
izveden z iztegnjeno roko in v najvisji rocki.

Blok

Blok se lahko uporabi kot direktna
pridobitev toCke v nasprotno igrisCe,
lahko pa se uporabi kot pasivni blok, kjer
se upoCasni zoga — sprejemalec jo lahko
ujame in nadaljuje z igro. Bloker se lahko
odloci, da ne bo blokiral in se umakne od
mreze, preden nasprotni igralec naredi
napadalni udarec.

Znaki za blok

Igralci pokazejo znake za blok s prsti, s
katerimi oznaCujejo, kateri tip bloka bo
izveden. Znaki za blok so pomembni za
komunikacijo med igralcema. Z njimi tako
bloker kot sprejemalec vesta, kateri del
igrisCa je pokrit z blokom in katerega je
treba pokriti s sprejemom. Znake pokazejo
za hrbtom, da le-teh ne bi videla nasprotna
ekipa. Najpogosteje se kazejo z obema
rokama s strani igralca, ki ni na servisu, z
levo roko oznacujejo kritie leve polovice
igriS¢a, z desno roko pa desno kritje igrisca.
Znaki za blok se kazejo tudi med igro, kadar
ima nasprotna ekipa napadalni udarec.

Pogosti znaki za blok:

- Zaprta pest: bloka ne bo na tej strani
igrisca,

- En prst: bloker blokira napad na linijo,

- Dva prsta: bloker blokira napad na
diagonalo,

- Trije prsti: bloker se pretvarja, da blokira
diagonalo; zadnjem trenutku se pomakne v
pozicijo bloka na linijo,

- Stirje prsti: bloker se pretvarja, da blokira
linijo; v zadnjem trenutku se pomakne v
pozicijo bloka na diagonalo,

- Odprta roka: bloker blokira “zogo”

- odloGa se za blok glede na podajo
nasprotne ekipe, pristopa napadalca in
tehnike napada.

Jovana Raki¢
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Nogomet je Sport, ki ga po vsem svetu spremlja vec kot milijarda ljudi. Nogomet
brez igralcev, ki kreirajo igro in navdusujejo navijace posameznih ekip, prav
gotovo ne bi obstajal, tako kot ne bi obstajal brez sodnikoy, ki igro nadzorujejo
in vodijo v skladu s pravili nogometne igre. Kako se nogometna pravila izvajajo
na igriscu, dobro ve tudi nekaj Studentov nase fakultete, ki so v svojem prostem

casu tudi nogometni sodniki.

Z vidika nogometnega sodnika je nogomet
igra, ki jo igrajo tri ekipe in ne le dve,
kot si predstavija vecina ljubiteljskih ali
profesionalnih poznavalcev nogomet. Poleg
ekip, ki si stojita vsaka na svoji strani, pri
tem pa z nogometnim znanjem skuSata
priti do nasprotnikovega gola in dosedi
zadetek, je 90 minut na igriSéu na delu
Se ena ekipa, ki celotno igro nadzoruje in
skrbi za to, da poteka v skladu s pravili.
Tekma tekmovalnega znaCaja brez
ustrezno kvalificiranega in licenciranega
sodnika ne more biti odigrana, po pravilih
nogometne igre pa so za vodenje tekme
potrebni obicajno trije: glavni sodnik in dva
pomocnika sodnika.

Kako postati nogometni sodnik?

Nogometni sodnik lahko postane vsak,

ki ima rad nogometno igro, je posten in
odgovoren ter pripravlien na sprejemanje
kritik, ne glede na to ali bodo upravicene ali
ne. Nogomet je namre¢ Sport, kjer koncni
izid pogostokrat ni v8e¢ eni ali drugi ekipi,
krivce pa ekipe pogostokrat najdejo tudi v
sodnikih, Ceprav lahko svoje delo na tekmi
opravijo z odliko. Formalno lahko v Sloveniji
postane nogometni sodnik vsak, ki dopolni
15 let in ima slovensko drzavljanstvo.

V okviru medobcinskih nogometnih zvez in
Zveze nogometnih sodnikov Slovenije, ki
je krovna sodniska organizacija v Sloveniji,
deluje 9 drustev nogometnih sodnikoy, in
sicer v Ljubliani, Mariboru, Kranju, Murski
Soboti, Novi Gorici, Ptuju, Lendavi, Celju
in v Kopru. Po izkazanem zanimanju in
opravlienem teCaju za nogometnega

dobro
podkovan v teoriji in praksi ter dobro
elesno pripravijen.

Nogometni  sodnik mora  biti

sodnika (slednji so razpisani praviloma
dvakrat letno, spomladi in jeseni), se
posameznik glede na kraj bivanja vdlani
v posamezno drustvo in zaCne opravijati
delo nogometnega sodnika tudi na pravih
tekmah.

Pot nogometnega sodnika se zaCne na
tekmah mlajsih selekcij, napredovanje do
tekem viSjega ranga in uspeh na sodniskem
podroGju pa je dolgotrajen proces, ki lahko
traja veC let. Delo nogometnega sodnika
poteka na vecini tekem viSjega ranga pod
nadzorom kontrolorjev, ki delo nogometnih
sodnikov ocenijo, od njihovih ocen (alinapak)
pa je nato odvisno njihovo napredovanje.
Napaka, kot  nepravino  dosojena
enajstmetrovka, neizkljucitev igralca, kadar
je to potrebno, ali pa zadetek iz »ofsajda«
se pri ocenjevanju smatra za hujSo napako,
zaradi katere je sodnik nemudoma ocenjen
Z negativno oceno, ne glede na prikazano
predstavo v nadaljevanju tekme.

strastjo do nogometne igre in imeti dovol]
poguma za trenutno sprejemanije odloCitev, pa

naj bodo za nekoga Se tako nepriljubliene.



’ Pogoj, da lahko posameznik sodi tekme vigjega ranga, so tudi dprlé\)ljena fiziéna testiranj

loziroma norme. Na sliki utrinek iz fizicnih testiranj v Novi Gorici.

Seminarji, izobrazevanja in treningi

Sodniski poklic ne zajema le sojenja
nogometnih tekem, temvec tudi vsakoletna
obvezna izobrazevanja in izpopolnjevanja,
na katerih se sodniki seznanjajo s
spremembami pravil in  navodili, ki jih
morajo upostevati in implementirati na
igriscu. Stevilo seminarjev je potem, ko
sodnik s tekmami in napredovanjem preide
iz medobcinskega na drzavni nivo, vse
vedje, potekajo pa tako v predavalnicah kot
tudi na igriscih, z izvedbo prakti¢nih situacij,
ki se lahko zgodijo na tekmi.

Pogoj, da lahko posameznik sodi tekme
viSjega ranga, so tudi opravijena fizicna
testiranja oziroma norme, ki v drustvih
potekajo enkrat, na drzavnem nivoju pa
trikrat letno: v mesecu januarju, juniju in
oktobru. Poleg fizicnih testiranj morajo
sodniki vsako leto opraviti tudi teoreticni
izpit iz pravil nogometne igre, kier je za
uspeh potrebno zbrati 80 odstotkov vseh
moznih tock.

Nogomet je hitra igra, za ucinkovito in
uspesno sojenje pa mora biti sodnik dobro
fizicno in kondicijsko pripravijen. Zaradi
tega potekajo za sodnike in pomocnike

sodnika, ki so na A oziroma A-1 listi, dvakrat
tedensko tudi obvezni zunanji treningi
telesne priprave, ne glede na vremenske
razmere in letni Cas.

Drzava z najve¢ mednarodnimi sodniki
na prebivalca

V Sloveniji je bilo v letu 2018 aktivnih 445
sodnikov drzavnih lig in 560 sodnikov ostalih
tekmovanj. Na mednarodnem prizoriS€u
je v tem trenutku prisotnih pet slovenskih
sodnikov in osem pomocnikov sodnika, kar
je glede na velikost nase drzave fenomen
v svetovnem merilu in odraz kvalitete dela,
ki ga opravljajo slovenski sodniki. Prav tako
na mednarodnih tekmah pravila uveljavljata
dve sodnici in §tiri pomocnice sodnice ter
Stirje futsal sodniki.

Trenutno najbolj znan slovenski sodnik
Damir Skomina, ki je lani s svojo sodniSko
ekipo prvic predstavijal Slovenijo na

Slovenija je drzava z najveC mednarodnimi
sodniki na prebivalca.

svetovnem prvenstvu v Rusiji, se z aktivnim
sojenjem ukvarja ze 27 let, od leta 2003 pa
se nahaja na FIFA listi sodnikov. Slovenija
je tako lani postala najmanjSa drzava z
udelezbo sodniske ekipe na svetovnem
prvenstvu.

Kako dobro poznas pravilanogometne
igre?

V nadaljevanju je predstaviienin nekaj
vprasanj, s katerimi se sodniki vsakoletno
spopadajo na teoretiCnem preizkusu
znanja. O tem, ali so vprasanja lahka ali
tezka, presodite sami.

Matija Majhen
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Odlocitev sodnika?

dovoljen.

temu igralcu.

igralcema.

Pravilni odgovori:
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A. Ko je zoga v igri, poskodovani igralec, ki se mu izven igrisca nudi
pomoc, brcne predmet na igrisce in z njim brezobzirno udari nasprotnika
na sredis¢ni Crti. Odlocitev sodnika?

1. Direktni prosti udarec s sredis¢ne &rte. Izkljuditev.
2. Direktni prosti udarec s sredis¢ne Crte. Opomin.
3. Direktni prosti udarec z vzdolzne &rte. IzkljuCitev.
4. Direktni prosti udarec z vzdolzne &rte. Opomin.

B. Nekaj igralcev v ¢asu med podaljskoma zahteva odmor za osvezitev.
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1. Sodnik jim to dovoli. Kratek odmor za osvezitev med podaljskoma je I
2. Sodnik dovoli le, Ce se strinjata oba kapetana. I
Sodnik tega ne dovoli, ker ta odmor ni dovoljen. |

4, Sodnik to dovoli le, Ce je zelo vroce. I
I

I

I

I

I

I

I

I

I

l

C.Vistem trenutku, ko igralec namerno igra z roko, Starta nanj nasprotnik
na brezobziren nacin. Odloditev sodnika?

1. Direktni prosti udarec proti ekipi igralca, ki je brezobzirno Startal in opomin
2. Direktni prosti udarec proti ekipi igralca, ki je igral z roko in opomin obema

3. Sodniski met. Opomin igralcu, ki je brezobzirno Startal.
4. Sodniski met. Opomin obema igralcema.
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My name is Magdalena Tasevska and | am
master student on the module of Water
science and environmental engineering.
| am Macedonian and this is my first year
here in Ljubljana. | graduated in Skopje at
the Faculty of Civil engineering, module
Geotechnics and | decided to continue
my studies abroad, because of better
educational process and also for better
future opportunities.

If you asked me why | changed the module
of my studies, and if it isn’t harder to learn
everything without background on the
topics, | will say this: Every new chapter of
life is a challenge.

But let’s talk about serious answer to this
question. During my bachelor studies, the
water was always a part of every topic:
underground water, rainfalls, snow, rivers
etc. So it was clear that | should know
how water influences the geotechnical
structures, how we use the water in
geotechnics, in which conditions can wter
cause problems on the structures, how
easy can we pollute the water with lack
of geotechnical investigations and so on.
During that 3 years, | have been attending
some classes related to water, so | decided
to do my diploma work on a subject
connecting geotechnics and hydrotechnics,
then continue my master studies on water
science and environmental engineering. My
goal is to connect the knowledge | have
from geotecnics with hydrotechnics and
water science, so | will be able to see “the
bigger picture”.

The topic for my diploma work was Case
study for rainfalls inducing soil slopes
instability. The topic is very general, so
| decided to do my investigations for two
variable parameters: the slope angle and the
rainfall intensity. But before that, of course,
| needed geotechnical investigations to
define the characteristics of the material.
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During the process of investigation | realized
that water has bigger input than | expected.
Even though the material was previously
investigated, it did not gave the same
results on my physical models because of
the water. That encouraged me to choose
a different module for my master studies,
to get a more in depth knowledge of the
subject.

| had already decided that | wanted to
continue studying abroad, because in
Macedonia we don’t have proper master
programs — the programs are more general.
My first option was Slovenia, because |
have some friends studying here and they
told me that students have much more
practice than students in Macedonia.
Students here also have more educational
excursions and terrain lectures, which
was exactly what | was looking for. The
second reason for choosing Slovenia was
the language, because Slovenian is very
similar to Macedonian, so it doesn’t take so
much time to learn the language. Moreovet,
the university is giving the opportunity
to external students to learn Slovenian
language for free, the course is adapted to
our schedule and each semester we can
get 3 ECTS points if we pass the exam,
which is perfect.

Macedonia has really good study programs.
When | got my bachelor degree | felt full of
knowledge and | felt sure that one day |
could be an engineer. But | was also sure
that | want to continue my education and
specialize in the subject that interests me
the most, and in Macedonia that kind
of program sadly does not exist. If we
compare education in Skopje to education
in Ljubljana, it is clear that Ljubljana is
better, because studies are free, which

means that everyone has the opportunity
to study; Slovenia is richer: students have
better conditions (computers, technology,
laboratories etc.); Slovenia is EU member,
which means that when | finish my studies
| will have European diploma; and during
my studies | have the opportunity to be a
part of research projects, which is a very
important experience in my field.

Another thing for choosing Slovenia:

Every student is entitled to coupons to pay
daily meals with, so the living costs are
lower, which is very important for students.
Here they also have student services
that are helping students to find a job in
many fields and with flexible schedules.
In Macedonia we don’t have that kind of
opportunities.

In comparison with Macedonia, in Slovenia
it's easier get a scholarship, no matter if it's
for the living costs, for the educational fee
or for some international programs.

Better said: Slovenia is investing in the
future and a big part of the future are
students: young, motivated, perspective
people with ambitions and vision to become
well-educated persons and move the world
forward.

Because of all of the things | mentioned
and even more others that I've experienced
during 5 months of living here, | can assure
you from my own experience that Slovenia
is a perfect country for education and
career building for young people. That's my
final decision.

Magdalena Tasevska



2 Kuharski Rotice

Rolada z mascarnponejevo kremo in
visnjami

Sestavine za biskvit:

: 15jJ§churtov loncek sladkorja (180 g)

— 1 zvrhan jogurtov loncek moke (190-200 g)

— 1 pecilni prasek
— T vanilijev sladkor

Sestavine za Kremo:

— 500 g mascarpone sira

— 200 ml smetane za stepanje

—8-10 Zlic visenj (iz visnjevega kompota)
— 3 zvrhane Zlice sladkorja

OPIS PRIPRAVE:

Zacnemo z loCevanjem jajc. V vecjo posodo loc¢imo
beljake, v manjso rumenjake. Iz beljakov naredimo
sneg, pocasi z metlico postopoma dodajamo moko,
sladkor, rumenjake (izmenicno, vsakega po malo). Na
koncu skledico z rumenjaki poplaknemo z 2 Zlicama
mlacne vode in dodamo masi. Pekac oblozimo s peki papirjem, razporedimo testo in pecemo
na 200 stopinj priblizno 10 minut.

Ko je biskvit pecen, ga zvrnemo na moker servet in skupaj s kuhinjsko krpo zvijemo v rolado.
Preden zvijemo biskvit, lahko le-tega malce potresemo s sladkorjem v prahu — tako se
zagotovo ne bo prijel na kuhinjsko krpo.

Med ohlajanjem rolade (priblizno 20 minut) pripravimo kremo. V posodi stepemo smetano
za stepanje skupaj s sladkorjem in ji nato z metlico nezno vmesamo sir. Visnje odcedimo in
jih malce stisnemo, da od njih odtece vsa odvecna tekocina, saj bi s prevec tekocine lahko
unicili kremo.

Ko je biskvit hladen, ga razvijemo in nadevamo s kremo, potresemo z viSnjami ter ga zvijemo
nazaj v rolado. Rolado lahko nato zavuemo v aluminijasto folijo ali pa samo v servet in jo
polozimo v hladilnik za 2-3 ure. "0

Leja Poljsak
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sidentslki

IMO'S

5 6 /|2 6 7/ 5
915 7/ 4 3
2 3 2 416
34 1 2 9 4 7/
3 716(9(3]2
1 5 316 6 8 5
9 6 /|6 1
2|1 1 9 /
6 4 3 4 8 9

Did@eistudentkenin dragi studentje!

Zelite sodelovati in prispevati k reviji Studentski most?

Imate idejo za intervju, zgodbo o potovanju, gradbene izkusnje ali pa misel, ki bi jo radi delili
med sosolci?

Veseli vas bomo!

E-mail urednistva:
revija.most@gmail.com




