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MOST PONTE SCALIGERO

Ponte Scaligero je most v Veroni, ki povezuje palaco Castelveccio (stari
grad) z levim bregom reke Adize. Ime je dobil po vladarju Scaligeru, ki je dal
zgraditi palaco in most z namenom, da se zavaruje. Ime oblikovalca je ostala
skrivnost. Glede na dokument iz leta 1495 nekateri povezujejo ta most s
palaco Bevilacqua in njenim oblikovalcem.

Segmentni locni most je bil zgrajen med letoma 1354 in 1356 ter meri 120
metrov po dolzini in 6 metrov po Sirini. Ima tri oboke in zanimivo je, da je vsak
naslednji manjSi oziroma nizji od prejSnjega. Z razponom 48,70 metra je v
tistem Casu veljal za najvecji locni most na svetu. Ostala dva merita 29,15 in
24,11 metra. Stebra med oboki sta dimenzije 12,10 x 19,40 metra in 6,30
x 17,30 metra. Most je v zgornjem delu - tako kot vse znamenitosti v Veroni
iz obdobja Scaligerja - iz rdecih opek, spodniji del pa je v belem marmorju.

Med drugo svetovno vojno, 24. aprila 1945, so Nemci most razstrelili, od
njega je ostal le levi stolp. Most, ki ga lahko danes obcudujemo, so obnavljali
od februarja 1949 do leta 1951 in je kljub tezki izvedbi (morali so zagasno
premakniti tok reke) zgrajen identi¢no kot prvotni.
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2 Misicev vodarski dan

6. decembra se je v Mariboru odvijal
29. MiSiCev dan, ki je namenjen vsem
strokovnjakom vodnogospodarskih,
projektantskih, raziskovalnih in naértovalskih
organizacij, javnih in upravnih sluzb ter
vsem, ki se na kakr8enkoli nacin ukvarjajo
z upravljanjem, urejanjem in varovanjem
voda. Tako se je predavanj udelezilo tudi
nekaj vodarjev z nase fakultete. Studenti
smo poslusali aktualne teme iz treh
sklopov: poplavne ogroZenosti urbanih
obmodij z meteornimi vodami, urejanja
povirij kot ukrepom za zmanjSanje erozijske
in poplavne ogrozenosti ter aktualnih
projektov s podrocja upravijanja z vodami
in urejanja voda.

V prvem sklopu je bil najprej predstavijen
zakonodajni vidik, sledila so tri predavanja
o upravlianju urbanih obmodij, ki jih
ogrozajo padavinske in zaledne vode.
Raziskave kazejo , da bo leta 2050 vsak
peti Zemljan ogroZzen zaradi poplav, kar
pomeni okoli dve milijardi ljudi (IWA 2017).
Podnebne spremembe se kazejo v vse
vedjih ekstremnih padavinah, katere mesani
sistemi kanalizacije niso sposobni odvajati.
Hidroloski cikli so v mestih spremenjeni.
Pojavijajo se poplave, pri katerih prihaja
tudi do smrtnih Zrtev. Pripravijenih je ve¢
strategij za ublaZitev teh problemov: zelena
mesta, pametna mesta, vodna mesta in
modro-zelena infrastruktura, ki pomeni
tako vodne kot zelene povrSine v mestih
ter zmanjsanje konic odtoka (zelene strehe,
lo¢eno odvodnjavanje, zadrZevanje in
ponikanje padavinskih voda). Obstajajo
inZenirska orodja (matemati¢ni modeli) za
nacrtovanje gradbenih ukrepov, poznanih
je vec strategij za ublaZitev poplav, vendar
pa se problem pojavi pri realizaciji. Naletimo
na vrsto tezav, kam umestiti te objekte in

kako jih financirati. Brez pomodi sredstev
iz fondov Evropske unije bo izvedba teh
ukrepov v Sloveniji dolgotrajna.

Prof. dr. Jovan Despotovi¢ z Gradbene
fakultete Univerze v Beogradu je na primeru
Maribora in mostu Gazela ¢ez Savo v
Beogradu v sedmih korakih predstavil
tehni¢ne reSitve za izgradnjo kanalizacije
in CiCenje padavinskin voda, kier je
pomembna natan¢nost projektiranja  z
detajli, s poudarkom, da je potrebno proces
izvesti v vseh fazah, ne pa da se koraki v
projektih velikokrat preskocijo. Lep primer
reSevanja problematike zalednih voda so
Slovenske Konjice, Kjer izredni padavinski
dogodki povzro¢ajo poplave v mestu.
Se posebsj interesantni so zeleni ukrepi,
kjer so dobro prikazani dopolnilni ukrepi s
podroCij kmetijstva, gozdarstva in zelene
infrastrukture v mestih ter hidromorfoloski
ukrepi.

V drugem sklopu so bile predstavijene
opozorine  karte  zemeljskih  plazoy,
drobirskih tokov in kamninskih podorov
ter spletni pregledovalnik Geohazard 14.
Karte in pregledovalnik zajemajo podatke
za 14 slovenskih ob&in v merilu, primernem
za prostorsko nadrtovanje in  zgodnje
faze investicij. Ob tem pregledovalnik
omogoca tudi dostop do kart potencialnih
in obstojecih erozijskin obmocij ter do kart
obmodij, ogroZzenih s sneznimi plazovi.
Nacrtuje se priprava kart za vso Slovenijo.
Eno izmed treh predavanj drugega sklopa
je bilo predavanje o sistemu PERUN, kateri
vrednoti prenos rinjenih plavin po rekah
in hudournikih. Sistem je sestavlien iz
posameznih merilnih postaj, ki na izbranih
merilnih  mestih merijo razlicne fizikalne
koli¢ine, katerih preracuni se odrazajo v

kvantiteti in kvaliteti prenesenega materiala.
Na kratko ter poenostavljeno: sistem deluje
tako, da se na merinih mestih vgradijo
merilci skupaj s senzoriji in drugo opremo,
katera zazna migracijo trdega materiala
razlicnih granulatov. Dobljeni rezultati se
nato korigirajo, skupaj s podatki merilnih
postaj pa to predstavlja zanesljive podatke
0 prenesenem materialu znotraj vodotoka
oziroma poredja. Zelia je, da bi se sistem
razSirl na celotno ozemlie in bi tako
nudil dober podatek o transportu re¢nih
sedimentov v Sloveniji.

Leseno plavie v hudournikin predstavija
veCjo poplavno Skodo. Mag. Joze
Papez, strokovnjak, zaposlen v podijetju
Hidrotehnik Vodnogospodarsko podietje
d.d., je predstavil rezultate raziskave,
narejene na sedmih vodotokih po Sloveniji.
Rezultati so Steviléni podatki, in sicer koliko
kosov lesenega plavja se je pojavilo v ¢asu
Stetja, podatki o njihovem povpreé¢nem
premeru, dolZini, lokaciji, katerega razreda
razkrojenosti so in kaksen je njihov dejavnik
vnosa. RazloZzeno je bilo, kaj vpliva na
neenakomernost pojavitve plavja, zakaj
pride do pojava in kaksne so moZne resitve.
PodrobnejSe izsledke raziskave si lahko z
ostalimi tematikami preberete v povzetku
predavanja na spletu.

Po koncu predavanj je sledilo druzenje
ob dobri hrani in pijaci, manjkal pa ni niti
kuhancek v srediSCu okrasenega mesta.
Naslednje leto vas vabim, da se udeleZite
MiSiCevega dne in iz prve roke izveste, kaj
vse je aktualnega na podroc¢ju vodarstva,
vsekakor pa je zanimivo prisluhniti tudi
razliénim mnenjem na posvetu ob koncu
vsakega sklopa.

Spela Kne
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¢ Konferenca na Zlatiborju

L

Tudi letosnje leto smo se Studenti UL FGG udelezili mednarodne konference
Studentov gradbenistva, geodezije in arhitekture We Build the Future na
Zlatiboru, v Srbiji. Konferenca se je odvijala med 18. in 21. oktobrom, udelezili pa
smo se je z namenom, da se spoznamo z aktualnimi projekti v Sirsi regiji, ki so
vezani na gradbenistvo, arhitekturo, geodezijo in prostorsko nacrtovanje. Poleg
tega je bil namen konference tudi druzenje in utrditev sedaj ze nekajletnih
prijateljskih vezi s kolegi s prostora bivse Jugoslavije. LetoSnje konference se je
udelezilo preko 350 udelezencev iz ve kot 20 razli¢nih visokoSolskih institucij.
Naso fakulteto so predstavljali Studenti: Simon Arcan, Dejan Bolari¢, Amel
Emki¢, Doron Heki¢, Klavdija Kastelic, Aljosa Kiler, Tine Hren, Petra Podrzaj, Anja

Rakonjac in Urska Macek.

Na priblizno 800 kilometrov dolgo pot
smo se odpravili 18. oktobra v zgodnjih
jutranjin urah. Pot nas je kmalu pripeljala
na slavonsko in sremsko ravnico, ki smo ju
premagovali ob poslusanju Radia Sljivovica
in ostalih pesmi, vezanih na to regijo. Vmesni
postanek v mestu Valjevo je ve¢ kot ocitno
postal Ze tradicionalen, a s to razliko, da
smo letos zamenjali restavracijo. Na lastne
oc¢i smo namre¢ videli, da turSko oziroma
»domaco« kavo lastnik doti¢ne restavracije
pripravlia kar na elektricnem grelniku,
zato smo se, zgrozeni nad tem dejstvom,
nemudoma odlogili za alternativo. Ko smo
si ogledovali staro mestno jedro, so nas
fascinirali zvoc¢niki, namescéeni v uli¢nih
svetilkah, ki so oddajali znane ameriske
hite. Skupaj z voznim parkom, ki smo ga
obd&udovali med sprehodom, smo se lahko
za nekaj trenutkov preslikali v prejSnje
tisoCletje. Kaj kmalu smo se zavedli, da se
nahajamo sredi Solskega odmora, saj so bile
ulice prepredene z malimi, Soloobveznimi
otroki z burekom v eni in jogurtom v drugi
roki. Po pravem srbskem kosilu smo bili
pripravljeni na drugi, bolj dinami¢ni del poti.
Po nesteto serpentinah, udarnih jamah in
nezavarovanih prepadih smo sre¢no prispeli
v nekdanje Titovo UZice, zibelko uzickega
kola. Od tu naprej je do planine Zlatibor
ostalo le Se malo in kot bi mignil, smo bili
nastanjeni v novozgrajenem stanovanjskem
kompleksu v centru Zlatibora. Po nekajurni
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aklimatizaciji je sledila slavnostna otvoritev
konference, kjer so organizatorji in
predstavniki nekaterin fakultet, med njimi
tudi predsednik Studentskega sveta UL
FGG Amel Emki¢, udelezencem namenili
nekaj besed. Dan se je hitro prevesil v vecer,
ki smo ga nadaljevali s prijetnim druzenjem
z ostalimi udelezenci konference.

Petkovo dopoldne je bilo rezervirano
za prezentacijo glavnega  sponzorja
konference, podijetja ALUMIL, ter podijetja
CRH. Podjetje ALUMIL je z ve¢ kot 30-letnimi
izkuSnjami na podrocju visokokakovostnih
produktov iz aluminija eno od vodilnih
podietij za proizvodnjo stavbnega pohistva.
Med Siroko paleto produktov, ki jih ponujajo,
S0 izpostavili tudi nekaj najbolj odmevnih
referenénih projektov, med katere sodi tudi
vgradnja 3500 oken v eno od najvecjih
stavb v New Yorku, 111 Eighth Avenue,
katere prostore zaseda podjetie Google.
V naslednji predstavitvi je podjetie CRH
Srbija predstavilo njihove aktualne projekte.
Mednarodno podjetie CRH je najvecje
podijetje v proizvodniji gradbenega materiala
v Severni Ameriki, na svetu pa zaseda
tretie mesto. V Srbiji je podjetje prisotno
z dvema betonarnama in cementarno.
Predstavitev je poleg aktualnih projektov
zajemala tudi nekaj Ze izvedenih projektov,
med katere spada tudi znaten deleZz mostov
in inZenirskih objektov na srbskem delu

Koridorja 10, katerega gradnja je trenutno
v zakljuéni fazi.

Popoldanski del predavanj se je zacel s
podijetiem Sika na temo prednosti uporabe
gradbenih materialov za trajnostni razvoj.
Veckrat je bilo omenjeno, da je v bodoce
potrebno stremeti k vse veCjemu Stevilu
vegetacije v prostorih, zelenim streham in
zelenim povrSinam v mestih, saj ti ukrepi
zmanjSujejo ogliicni odtis, poleg tega pa
ustvarjajo prijeten ambient, ki pozitivno
vpliva na ljudi. Do zakljuCka dneva sta se
zvrstili Se dve predavanji. Podjetje Jadran
je predstavilo moznosti za pridobitev
Studentskih praks v njihovem podijetju,
sledilo pa je predavanje o uspesSnem javnem
nastopu. Petkovo popoldne smo izkoristili
za kratek izlet po zlatiborski planini, ki nam
je postregel s Cudovitimi panoramami.

Zadnji dan predavanj se je zacCel s
predavanjem Tome Gegovskega z Univerze
svetega Cirila in Metoda iz Skopja na temo
uporabe GNSS tehnologije pri spremljanju
deformacij pregrade. V  naslednjem
predavanju je Abel Duran z Gradbene
fakultete v Beografu govoril o proaktivnem
pristopu pri upravijanju s tveganji med
realizacijo investicijskega projekta. Po
kosilu je podijetje Layher predstavilo svoje
produkte na podroc¢ju gradbenistva, del
predavanj pa je bilo namenjenih tudi
zagotavljanju varnosti na gradbiscu. Pred
zakljuckom uradnega dela konference
sta se zvrstili Se dve predavanji. V prvem
predavanju je Nemanja Kozarac, inzenir v
podjetju DEL ING iz Beograda, predstavil
oceno  nosilnosti  jeklenih  Zelezniskih
mostov, za zakljuCek pa je Andrea Baratki
s Fakultete za gradbenistvo v Timisoari
predstavila trajnostne resitve na podrocju
moznikov  za sovprezne  konstrukcije
premostitvenih objektov.



Pozno popoldne je bil na vrsti nagovor in
pozdrav organizatorjev ter s tem tudi uradni
zakljuCek konference, ki smo ga nadaljevali
Z mrezenjem in izmenjavo medsebojnih
kontaktov. Iz pogovorov s kolegi je bilo
razbrati, da se gradbeniStvo tudi v ostalih
drzavah vra¢a na stare tirnice. V obdobju
gospodarske  rasti  Stevilo  gradbenih
projektov iz leta v leto narasca, kar pa ne
velia nujno tudi za splosni ugled poklica
gradbenega inzenirja v druzbi. V obdobju,
ko nas je zadela gospodarska kriza, je
vpis na gradbene fakultete namre¢ mocno
padel, od takrat naprej pa vpis na gradbene
fakultete le poCasi raste ali pa celo stagnira.
V Srbiji so trenutno najveCja gradbisCa v
Beogradu, in sicer na delu Koridorja 10 in
na obmocju »Beograda na vodi«. S Studenti
iz Splita smo prav tako izmenjali nekaj
besed in ugotovili, da se vsi vedji projekti
trenutno izvajajo na obali, medtem ko se
ostale regije predvsem borijo z belo kugo -
odseljevanjem za boljSim Zivljenjem.

[
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V Zelji, da od konference odnesemo ¢im
veC, smo se odlocil, da se domov ne
bomo vrnili po najhitrejSi poti. Namesto
da bi sledili smerokazom proti Beogradu
oziroma Uzicam in Valjevu, smo se odlocili,
da v Bajini Basti preCkamo Drino in pot
nadaljujemo proti Srebrenici. Obiskali smo
Memorijalni center Srebrenica-Potocari in
se nato ob Drini kmalu pripeljali do Zvornika.
Od tu naprej je pokrajina postala ravninska,
ob cestah je bilo vse ve¢ lokalnih kmetov, ki
S0 prodajali pridelke. Po vecurni voznji smo
vsi potrebovali sprehod in svez zrak, zato
je bil naslednji postanek v mestu Br¢ko kot
naroc¢en. Amel nam je gostoljubno razkazal
svoj domaci kraj in nas popelial skozi
srediSCe, kjer smo ob poslusanju lokalnih
zanimivosti v prijethem ambientu spili Se
zadnjo »domaco« kavo. Kljub temu da smo
bili po teh nekaj dneh posteno utrujeni, smo
se s konference vrili polni novih spoznan;,
dobrih vtisov in optimizma. Vsak korak iz
cone udobja se v prihodnosti hitro obrestuje
in vedno bolj se je potrebno zavedati

pomembnosti vezi, ki jih stkemo v Casu
Studija. Od prve konference We Build the
Future letos mineva tretje leto. V tem Casu
je konferenca prerasla svoje okvire in tako
postala eden najpomembnejsih dogodkov,
ki Studentom gradbeniStva in sorodnih
panog iz drzav bivSe skupne republike
omogoca, da navezejo medsebojne stike.
Nasa fakulteta je na racun posluha vodstva
in Studentske organizacije FGG zastopana
na vseh dosedanjih konferencah, za kar se
Studenti lepo zahvaljuiemo, in upamo, da
bo tako ostalo tudi v prihodnje.

Avtorja:
Klavdija Kastelic, Doron Heki¢

Studentski Most
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IGradbisée logisticniega

¢ Ekskurzija:

Pogled na logis Predviden pogled na Iég s{'foni center
Arja vas ob otvoritvi ticni center med gradnjo in po njgj.

gradbisce logisticnega centra Arja vas

Temeljni kamen za izgradnjo logisticnega centra Arja vas (v nadaljevanju: LC Arja
vas) je bil slavnostno polozen 13. junija 2018 in gradnja 70 milijonov vrednega
logisticnega centra, ki bo po izgradnji najvedji logisticni center pri nas, se je
nemudoma zacela. Investitor in izvajalec, podjetji Lidl Slovenija d.o.o. in CGP
d.d., sta za datum primopredaje koncanega objekta dolocila 15. september 2019,
15 Studentov in Studentk nase fakultete pa je dne 8. novembra 2018 preverilo,
kako dela na omenjenem gradbiscu napredujejo.

ZemljiCe, na katerem bo stal novozgrajeni LC
Arja vas, se nahaja v neposredni blizini avtoceste
A1, in sicer tik ob izvozu Zalec, na odseku
med Ljubljano in Mariborom. Izbira lokacije je
premiSliena in z logisticnega vidika veliko bolj
ugodna, kot je lokacija manjSega logisticnega
centra v Komendi, ki ga za svoje trgovske
dejavnosti  trenutno  uporablja  veletrgovec
Lidl. Z neposrednim stikom industrijske cone
in lokacije objekta LC Arja vas s Stajersko
avtocesto se bodo bliznja naselja izognila
prekomernemu tovornemu prometu, ki bi lahko
(preJobremenjeval njinove ceste, hkrati pa bo
lahko upravijalec skladiS¢a ucinkovito nacrtoval
in izvajal vse svoje logistiCne operacije.

Arji vasi
je trenutno eno izmed najvecjih odprtih
gradbiS¢ p

centra v

Objekt, ki ga je nacrtovalo projektantsko podijetje
Elea iC d.o.0., je zasnovan kot visokoregalno
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Investicijska “vrednost projekta znasa 70
milijonov evrov, investitor pa je znano in
po Sloveniji vse bolj razsirieno trgovsko
podijetje Lidl.

skladisce, ki se razprostira na zemljiséu, velikem
za 18 nogometnih igri$¢, na njem pa bi lahko
postavili neverjetnin 222 stanovanjskih his.
Konstrukcija je izdelana iz armiranobetonskih
prefabriciranih stebrov, ki so tockovno temeljeni
in med seboj povezani z jeklenimi streSnimi
pali¢nimi nosilci, pokritimi s streho iz trapezne
ploCevine. Objekt je konstrukcijsko locen na
dva dela, in sicer na skladi$¢ni del in poslovno-

Osnovni podatki:

er}'{eljni kamen za izgradnjo logisticnega
centra Arja vas je bil polozen 13. junija
2018.

upravni del, njuno potresno obnaSanje pa je
zaradi ustrezne dilatacije za vsak del objekta
obravnavano posebej.

Prve geomehanske raziskave temeljnin tal, ki
so jih izvedli Zze v fazi projektiranja, so pokazale
na njihovo zelo slabo kakovost in nizko stopnjo
nosilnosti, zaradi ¢esar je bila potrebna izvedba
Stevilnih geotehni¢nih ukrepov. V temeljnih tleh,
ki so jih raziskovali v rastru 50 metrov, se v tem
trenutku Ze nahaja ve¢ kot 6000 pilotov, med
katerimi najdalj$i piloti segajo kar 17 metrov
globoko. V tla so za stabilizacijo temeljnih tal
vgradili gruS¢nate vibrirane kole, medtem ko
S0 zahtevo po nosilnosti temeljnih tal dodatno
izpolnili s t.i. CFA pilotiranjem. Gre za pilotiranje,
pri katerem se mehansko izvrta vrtine dolocenih
dolzin in premerov, vanje Vlije ustrezna betonska
meSanica, v njo pa se na koncu vtisne Se

Velikost parcele:

133.257,00 m?

Velikost objekta:

57.546,64 m2

Elektro prikljucek:

3,20 MW

Hlajeni del:

13.680 paletnih mest

Nehlajeni del:

27.475 paletnih mest

Soncna elektrarna:

1,00 MW
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Konstrukcija objekta je sestavljena iz prefabriciranih armiranobetonskih stebrov, na katere
50 pritrieni streSni pali¢ni nosilci s trapezno plocevinasto kritino.

cilindri¢no oblikovan armaturni ko$.Zanimivost
projekta je tudi dejstvo, da je v celoti narejen
s programi, ki omogocajo t.i. BIM (angl.
Building Information Modeling) projektiranje.
Po besedah Mihe Ambrozi¢a, univ. dipl. inz.
gradb., ki je skupaj s predstavnikoma nadzora
in varstva pri delu pred odhodom Studentov na
gradbi$¢e podrobno, predvsem pa strokovno
predstavil projekt, so se z BIM projektiranjem
izognili kar 300 napakam, s katerimi bi se lahko
izvajalci srecali med izvedbo projekta. Napacna
krizanja vodovodnih, elektri¢nih in protipozarnih
napeliav ter razliéni nepravilni spoji in prebaji
konstrukcijskin in nekonstrukcijskih elementov
so hili tako Ze v fazi projektiranja zaznani in
uspesno odpravlieni, kar bi bilo s klasi¢nimi
postopki projektiranja prav  gotovo tezje,
zamudnejSe in draZje. Tudi z vidika vodenja
projekta in komunikacije med delezniki gradnje
je projekt precej napreden: investitor, izvajalec,
projektant in nadzornik so povezani med seboj
na spletni platformi Conject, kar omogocCa
hitro, pregledno in uspesno spopadanje z
vsakodnevnimi izzivi, ki se v fazi gradnje v
projektu pojavijo, in posledi¢no prilagajanje
nacina gradnje trenutnim razmeram.

Pri gradnji se zaradi izbranega konstrukcijskega
sistema in namembnosti objekta zahteva
precej visoka natancénost, zato med ogledom
gradbi$¢a, na katerem je dnevno prisotnih med

-

100 in 120 ljudi, ni manjkalo tudi geodetov.
StreSna konstrukcija, izdelana v delavniskem
okolju in naknadno transportirana na gradbisce,
se mora natan¢no prilegati leziséem na vrhu
armiranobetonskih  stebrov. Zaradi vilicarjey,
ki bodo v fazi uporabe objekta vsakodnevno
prevazali palete z razlinimi vrstami tovora, so
prav tako omejeni pomiki in zasuki v sami talni
plos&i: njena debelina glede na izraune znasa
25 centimetrov. Dimenzijsko razseznost objekta
razkrije podatek, da bo predviden dnevni
promet na lokaciji LC Arja vas znaSal do 432
tovornjakov priklopnikov, ki bodo vsakodnevno
oskrbovali kar 85 trgovin trgovca Lidl po vsej
Sloveniji.

V sklopu projekta je predvidena tudi soncna
elektrarna z zmogljivostjo pridobivanja energije
1 megawatta, prav tako pa bo na obmocju z
armiranobetonskimi  rezervoarji - zagotovljeno
shranjevanje vode za poZarne sisteme in
zaCasno zadrzevanje padavinskin voda. Po
koncani gradnji in otvoritvi naslednje leto, ko
bomo na nasih tleh dobili enega najvecjih in
najsodobnejsih logisticnih centrov, naj bi v
podjetju Lidl zaposlili do 200 ljudi razli¢nih
izobrazbenih in poklicnih struktur. Po kon¢anem
ogledu gradbisCa je Studente naSe fakultete
v podjetie Lidl Slovenija d.0.0. povabil tudi
gospod AmbroZi¢, saj v podjetju v prihodnosti za

Pogled na logisti¢ni center med gradnjo in po njej.

radnja logisticnega centra hitro napreduie;
ponekod se Ze izvajajo instalaciie za
prezraCevanje in sprinklerski sistemi za
gasSenje v primeru pozara.

Slovenijo nacrtujejo Se ve¢ gradbenih projektov
in investicij, ki jih brez sodelovanja inZenirjev
gradbenistva vsekakor ni mozno izpeljati.
Ogled gradbis¢a LC Arja vas je potekal v
organizaciji DruStva Studentov gradbenistva
Fakultete za gradbeniStvo in geodezijo,
ekskurzile, ki se je zakljucila v prijetnem
ambientu gostis¢a Grof na Vranskem, pa so
omogodili fakulteta, predstavniki investitorja
(Lidl Slovenija d.0.0.) in izvajalca (CGP d.d.).
Predstavniki Drustva Studentov gradbenistva
FGG zagotavijajo, da bo tovrstnih strokovnih
ekskurzij v bodoce Se veg, vse zainteresirane
Studente in Studentke, ki bi sodelovali pri
njihovih dejavnostih, pa z veseliem sprejmejo
tudi v svoje vrste.

Matija Majhen

Kontaktni naslov drustva: dsg.ulfgg@gmail.com
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asist. dr. Peter Lamovec, univ. dipl. inz. geod.

Ste asistent na Oddelku za gradbeniStvo,
natanéneje na InStitutu za komunalno
gospodarstvo, kjer svoje znanje prenaSate
na Studente vseh smeri naSe fakultete. Toda
Studirali ste geodezijo. Kako to, da ste se odloCili
za Studij geodezije in kdaj ste ugotovili, da vas
zanima tudi pedago$ko delo?

Odlocitev, kje nadaljevati Studij po koncani
gimnaziji, seveda ni bila lahka. Zanimalo me je
veliko stvari: od medicine, Sporta, do ukvarjanja
z Zemljo in prostorom. Na koncu sem se odloCil
za geodezijo, kjer mi je bilo vSe¢, da se tako del
Studija kot pozneje poklicne dejavnosti odvijata v
naravnem okolju. Ustrezal pa mi je tudi Studijski
program, ki je zlasti v vi§jih letnikih obljubljal
veliko vsebin iz prostorskega nacrtovanja.

Zelja, da bom s pedagogkim delom nadaljeval
tudi poklicno, je v meni zorela diie ¢asa. Ze
kot Student sem rad hodil na predavanja
in profesorji, ki so snov podajali na jasen in
zanimiv nacin, so name naredili moc¢an vtis. Ko
sem po nekajletnem delu v gospodarstvu dobil
priloznost, da se znova vrnem na fakulteto, sem
priloznost takoj sprejel in danes lahko potrdim,
da imam delo s Studenti zelo rad.

Ce primerjamo &as vasega $tudija z danasnjim:
katera je najvecja sprememba na fakulteti, ki jo
opazite v procesu Studija? Bi po vaSem mnenju
morali Studenti kaj spremeniti, da bi izboljSali ta
proces?

Pomembna sprememba je zagotovo vedno
veCja uporaba IKT v procesu poucCevanja.
V Casu mojega Studija smo na primer ob
vpisu na fakulteto prejeli indeks v fiziéni obliki.
Vanj smo skrbno zbirali podpise profesorjev
in seveda ocene oziroma druge opraviene
obveznosti. Prav tako nismo imeli spletne
ucilnice. Posamezen izvod gradiva smo prejeli
tekom predavanj oziroma vaj, nato pa smo si ga
razmnozili v fotokopirnici fakultete, ki je vedno
pokala po Sivih. Sam sem pogosto potrkal na
vrata uCiteljev in jin povprasal glede posameznih
vsebin oziroma vaj. Danes se je veCina te
komunikacije preselila na spletno ucilnico in
e-posto.

S strani Studentov pogreSam vecjo zelio po
prejemanju novih znanj v nizjih letnikih. Precej
bolj bi se morali zavedati, da je moznost
izobrazevanja privilegij, ki Se nedolgo nazaj ni bil
nekaj povsem samoumevnega.

Kot sem Ze omenila, delujete na Institutu za
komunalno gospodarstvo. Kako bi vi predstavili
inStitut? Na kaksnih projektih delate?

Kot ze samo ime instituta pove, se ukvarjamo
s podro¢jem komunalnega gospodarstva.
Komunalna dejavnost zagotavlia temeline
materialne pogoje za zivlienje v naselju. Tega so
se pred dva tiso€ leti dobro zavedali ze Rimljani,
ki so na obmocju Emone zgradili vodovod in
kanalizacijo ter tako postavili temelie danadniji
komunalni ureditvi Ljubljane. Z razvojem
druzbenega Zivlenja, zahtevah Cloveka po
vedno vecjem udobju in tehnoloskem napredku
se je obseg storitev komunalnih dejavnosti
zelo razSiril, pri Cemer so pri umescanju novih
komunalnih ureditev v prostor vse pomembnejsi
ekonomski, pravni in okoljevarstveni vidiki.
Najve€ nasih raziskav je tako danes usmerjenih
na podroCja komunalnega opremljanja zemljisc,

oblikovanja ucinkovitih inStrumentov zemljiske
politike in vrednotenja nepremicnin.  Veliko
pozornost pa namenjamo tudi pedago$kemu
delu, saj bodo nas$i Studenti v prihodnje
sooCeni z vecjimi izzivi na podrogju urbanega
razvoja kot kadarkoli prej, zato si jih zelimo
izobraziti v strokovnjake, ki bodo sposobni
interdisciplinarnega  dela  ter  zdruzevanja
razlicnih znanj in izkuSenj, ki jih prinasajo
sodobni demografski tokovi in tehnolo$ki razvoj.

Ste soavtor precej zanimivega znanstvenega
¢lanka: »Analiza poplav z uporabo satelitskih
posnetkov - primer hudourniSke poplave v
SelSki dolini leta 2007«. Naravne nesrece S0
vedno bolj aktualne: bi nam lahko povedali, kaj
toCno ste poceli na tem projektu?

Naravne nesrecCe res predstavijajo zelo aktualno
tematiko, vendar nas kljub velikim prizadevanjem
pri iskanju resitev za zmanjSevanje nastalih
Skod le-te vedno znova najdejo nepripravijene.




Omenjeni ¢lanek je nastal med raziskavami,
ki sem jih kot mladi raziskovalec opravil
na Indtitutu za antropoloske in prostorske
Studije ZRC SAZU. V tem obdobju sem imel
priloznost sodelovanja z iziemnimi strokovnjaki,
ki vodijo posamezne klju¢ne projekte s tega
podrocja. Skupen rezultat je bil razvit postopek
prepoznavanja poplaviienih povrSin s pomocjo
podatkov daljinskega zaznavanja in algoritmov
strojnega  ucenja.  Tehnoloski  napredek
nam prinaSa vedno zmogljivejSe naprave,
ki omogoCajo zajem vedno vegjih kolicin
raznovrstnin podatkov o dolo¢enem pojavu.
Vendar ti podatki dobijo praktiéno vrednost
Sele, ko jih znamo pravocasno pravilno obdelati
in vkljuéiti v nadaljnjo analizo. Z raziskavami
mi je uspelo predstaviti ucinkovit postopek
priprave podatkov, sestave ustreznega ucnega
vzorca in izbire pravilnega algoritma za doloCitev
poplaviienin  povrSin na primeru poplav v
Zeleznikih (2007) in Ljublianskega barja (2010).

Slisala sem in tudi prebrala, da ste poleg
asistenta tudi vrhunski gorski tekac. Prav tako
ste tudi del komisije Svetovnega zdruZenja za
gorske teke. Kako ste zaceli z gorskimi teki?
Nanizali ste vrsto lepih rezultatov, na katerega
pa ste Se posebej ponosni? Nam poveste Se
malo o komisiji Svetovnega zdruZenja za gorske
teke in kaksna je vasa vloga?

Sport je res sestavni del mojega Ziviienja. Ze
v zelo mladih letih sem veliko zahajal v hribe,
v osnovni Soli sem zdruZeval razliéne Sporte,
nato pa sem se posvetil teku na dolge proge,
predvsem gorskemu teku. Svojo kariero delim
na dve obdobji. Na mlajSe obdobje, ki sem
ga kronal z osvojitvijio naslova svetovnega
mladinskega podprvaka (Aliaska - ZDA, 2003).
Drugo obdobje predstavija nadaljevanje kariere
v Clanski konkurenci, katere rezultati imajo tudi
najvecjo veljavo. Tu sem najbolj ponosen na 13.
mesto s svetovnega prvenstva (Nova Zelandifa,
2005). Veliko mi pomeni tudi 15. mesto s
svetovnega prvenstva v gorskem maratonu
(Kolorado - ZDA, 2014), kijer smo s Starta na
nadmorski vi§ini 1920 metrov morali prite¢i do
cilia na vrhu 4302 metra visoke gore Pikes Peak.
Na domadih tleh ima posebno veljavo dosezek
z enega najstarejSih gorskih tekov pri nas, to je
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s teka na Crno prst, kjer sem leta 2006 postavil
rekord proge in ki ga Se vedno trdno drzim v
svojih rokah.

Gorski tek je bil pred nekaj desetletji Se dokaj
nepoznan, danes pa predstavija uveljavljeno
$portno disciplino, ki jo vodi Svetovno zdruzenje
za gorske teke. Znotraj tega zdruZenja se
je oblikovala atletska komisija, sestavljena
iz dvanajstih tekmovalcev, ki so vsi moc¢no
vpeti v nastope na mednarodnih tekmovanijih
oziroma imajo bogate tekmovalne izkusnje
iz preteklosti. Gre torej za skupino vrhunskih
tekmovalcev z vseh koncev sveta, ki so na
povsem prostovolini osnovi pripravijeni deliti
svoje bogate tekmovalne izkusnje s Svetovnim
zdruZenjem in tako pomagati pri razvoju tega
Sporta v prihodnje.

Predvidevam, da je za vrhunskega Sportnika
in hkrati uspe$nega Studenta potrebna moéna
volja, veliko potrpljenja in odrekanja. Kako ste
uspeli zdruziti obe podrocji? Kaj bi svetovali
Studentom, ki Zelijo biti poleg Studija uspesni Se
na drugih podrocjih?

Ukvarjanje z vrhunskim Sportom in hkrati
uspesSno nadalievanje Studija je zagotovo
naloga, ki od posameznika zahteva dobro
organizacijo ¢asa, veliko motivacije in vioZzenega
truda. Dnevni urnik je bil pri meni veliko bolj
zgoscéen kot na primer pri soolcih, ki niso imeli
dodatne dejavnosti, s katero bi se ukvarjali na
tako visokem nivoju. Za marsikatero sprotno
povabilo na pijac¢o sem se tako moral opraviciti,
saj sem moral svoj urnik planirati vnaprej.
Vendar pa te prav omejena koli¢ina ¢asa, ki ga
imas na voljo, prisili k vedji u¢inkovitosti dela, ki
ga opravijas.

Sport te na najbolisi mozni nadin naudi, da ni
ni¢esar mogocGe narediti ez no¢, pa¢ pa so
potrebna leta in leta trdega dela. Vrhunski
Sport me je naucil delavnosti, vztrajnosti in
premagovanja naporov, ki so na trenutke
necloveski. Vse to pa je potrebno tudi
za uspesno kariero na drugih podrodjih.
Studentom bi tako svetoval, naj se ne bojijo
vKkljuciti v dodatne aktivnosti, ki si jih zares Zelijo.
Te stvari posameznika bogatijo, mu prinasajo
notranje zadovoljstvo in dodatno energijo
za premagovanje ostalih ovir. Zadovolien
posameznik pa je tudi pogoj za ucinkovito in
eticno opravijanje svojega dela.

Povedali ste nam o preteklih in trenutnih
projektih, s katerimi se ukvarjate. Nam na
koncu morda lahko zaupate Se vase cilje in Zelje
za prihodnost tako na strokovnem kot tudi na
Sportnem podrocju?

Glede na to da sem med tistimi, ki smo na
fakulteto prisli v zadnjem obdobju, mi izzivov
zagotovo ne primanjkuje. Po  zaCetnem
spoznavanju novega nacina dela, ki se precej
razlikuje od zaposlitve v podjetju, sem se tudi
v novi viogi hitro znaSel. Trenutno se najveé
posvecam pedagoskemu delu. In tu bi si Zelel,
da bi bilo v prihodnje na univerzah ve¢ posluha
za taksne vrste projektov, ki bi omogocali boljSe
sodelovanje Studentov s podjetji. Predavatelji in
asistenti s podjetniskimi izkusnjami smo lahko
odli¢en povezovalni most za pretok inovativnih
idej med raziskovalnimi ustanovami in podijetji,
kar bi omogocilo implementacijo veGjega Stevila
novihidej. Ravno v vegjiizmenjavi znanjin vecjem
pretoku  strokovnjakov med  raziskovalnimi
ustanovami na eni in gospodarstvom na drugi
strani vidim veliko priloZznost za hitrej$i razvoj
Slovenije in vecjo konkurenénost Studentov pri
iskanju prve zaposlitve.

Na $portnem podrocju si zelim Se naprej uzivati
v Sportnih aktivnostih v naravi, ki jih nasa
deZela ponuja na pretek. Sport mi ne pomen
zgolj telesne aktivnosti, pa¢ pa tudi dusevno
sprostitev in nemalokrat razmislek o problemih,
ki se jih v dolini nabere ogromno. Pogled na
svet se mi zdi z vrha lepSi in tezave lazje resljive.
Takrat se zave$ svoje majhnosti, da sveta ne
more$ spremeniti, lahko pa vplivas na ljudi
okoli sebe in z njihovo pomodjo ustvarjas boljSo
prihodnost.

Sara Joveska
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Kaj so elektri¢ni in elektronski odpadki oziroma e-odpadki?

Tocne definicije, kaj spada med elektricne in elektronske odpadke, ni, splosho
reCeno: gre za vso opremo, ki za svoje delovanje uporablja elektriko.

Spadajo med nevarnejse odpadke in so produkt vse bolj rastoce tehnologije,
zato so tudi najhitreje rastoca vrsta odpadka.
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Problematika

- E-odpadki vsebujejo nevarne snovi
(tezke kovine, dioksine), velik del pa se jih
ne razgradi. Nekateri produkti vsebujejo
dragoceno zlato in srebro ali celo eksoticni
indij (uporabljen pri televizijah s plos¢atim
zaslonom).

- Elektri¢na in elektronska oprema po tem,
ko odsluzi svojemu namenu, pristane v
drzavahvrazvoju. Ljudje drzav tretjega sveta
naprave razstavljgjo na najmanjSe delce, jih
kemi¢no obdelujejo, da bi prisli do zlata,
srebra, bakra, kositra, paladija in drugih
zlahtnih kovin, ki jih te naprave vsebuijejo,
saj s tem sluzijo. Delajo brez ustrezne
zascCite. PlosCe s tiskanim vezjem talijo na
odprtih, malih ognjih ter vdihavajo strupene
pline, ki pri tem nastajajo. Onesnazena voda
pronica v podtalnico, ljudje pa se lahko
tudi poskoduijejo, porezejo ob razstavljanju
teh naprav, ker nimajo ustrezne delovne

[0 Studentski Most

opreme. Zaposleni v poceni obratih ro¢no
lupijo zice, brez zaSCitne opreme segrevajo
vezja, da lahko odstranijo elemente, ali jih
pomakajo v kisline, da se izlo&i svinec, kar
sproza kemicne reakcije in nevarne hlape.

Gre za nasilen proces, ob katerem ljudje
zbolevajo. Povecano Stevilo splavov med
nosec¢nicami, okvare zivCevja, zastrupitve,
otezeno dihanje in odpovedovanje organov
so le nekatere izmed zdravstvenih tezav,
s katerimi se sreCujejo tamkajSnji delavci.
Ljudje pogosteje obolevajo za rakom.
Delavci imajo za 50 odstotkov vi§jo
navzocnost svinca v Krvi.

Zakaj odvoz iz razvitejSin drzav, ki so
najveCje potrosnice tovrstnih  naprav?
Ker se cenovno splaca, saj cena odvoza
odpadkov obi¢ajno znaSa desetino cene
procesa reciklaze v Evropi ali Ameriki.

- Kar 60 do 90 odstotkov e-odpadkov
je odvrzeninh nezakonito ali se z njimi

nezakonito trguje. Gre za nezakonite
posle, po grobih izraCunih vredne do 20
milijard dolarjev letno, pri ¢emer niso vstete
nevarnosti, ki jih neprimerno odvrzeni in
obdelani e-odpadki predstavljajo za okolje
in zdravje ljudi.

Svet

NajveC e-odpadkov nastane v Aziji, kjer je
najvecja proizvajalka e-odpadkov Kitajska.
Prebivalstvo na Kitajskem se spopada z
resnimi - zdravstvenimi tezavami. Tezave
izhajajo iz dejstva, da se 60 odstotkov
e-odpadkov obdeluje v neuradnih centrin
za recikliranje po nekvalificiranih postopkin.
Leta 2013 je bila sprejeta zakonodaja, ki
prepoveduje uvoz odpadkov in zahteva
ustrezno odstranjevanje odpadkov.

Glavna regija, kamor gredo e-odpadki, je
provinca Guangdong ob jugovzhodni obali
Kitajske. Mesto Guiyu velia za svetovno
prestolnico predelave e-odpadkov. V Afriki
sta negativnemu vplivu e-odpadkov najbol]
izpostavljeni Nigerija in Gana.

V Evropi se najveC e-odpadkov uvaza v
Bolgarijo

In Se kot zanimivost: v Nigerijo se
pomesa od 30 do 75 odstotkov odpadne
elektronske opreme.




Slovenija

V Sloveniji opravimo le prvo fazo razgradnije.
QOdstranimo ohi§ja in vezja, dolocene
plasticne ali steklene dele. Ti deli gredo
potem na reciklazo v tujino. Nenevarni deli
aparatov gredo v mletje, bolj natan¢na in
zahtevna razgradnja, za katero Slovenija
nima procesov in dovolienj, pa se opravi
v Avstriji pri Linzu ali na Ceskem. V imenu
proizvajalcev morajo slovenska podjetja
nadzirati proces do koncénih reciklatov. Iz
tujine pa nam morajo porocati, kaj so s temi
odpadki naredili, kaksne reciklate so dobili
in kaj se je z njimi nato zgodilo. Sicer pa za
bolj zahtevno reciklazo pri nas ni interesa,
saj proizvedemo premalo odpadkov. Da
bi lahko storili kaj ve¢, bi morali odpadke
uvazati.

Elektricne in elektronske odpadke se zbira
na brezplacnih odlagalis¢ih za tovrstne
odpadke. Zbirni centri se postavijajo tudi
na nestalnih mestih, da bi ljudem omogocili
lazje zbiranje.

Zakonodaja

Problematika s tega podrocja je opredeliena
v Direktivi OEEO (odpadna elektricna
in elektronska oprema, ang. WEEE), ki
opredeljuje ravnanje s tovrstnimi odpadki,
ter v posebni direktivi, katera prepoveduje
uporabo doloCenih  Skodljivih  snovi v
e-odpadkih, to je RoHS Directive.

Direktiva RoHS obravnava uporabo
tezkih kovin, kot so svinec, Zivo srebro,
kadmij, Sestvalenten krom in snovi, ki se
sproSCajo ob gorenju, ter zamenjavo z
bolj varnimi alternativnimi viri. Prva OEEO
direktiva (Direktiva 2002/96/EC) je zacCela
veljati februarja 2003. Direktiva zagotavija
ustvarjanje shem, ko potrosniki lahko

brezpla¢no vrnejo svoje odpadke. Te sheme
sku$ajo povecati recikliranje e-odpadkov
in njihovo ponovno uporabo.

Koli¢ine OEEO so hitro narascale, zato
je Evropska komisija leta 2008 direktivo
izboljSala. Nova direktiva OEEQ - Direktiva
2012/19/EU - je prisla v veljavo 13. avgusta
2012 in zacCela ucinkovati 14. februarja
2014.

Bistvo OEEO direktive je, da se okoljska
Skoda preprecuje Ze pri izvoru. Proizvajalci
in uvozniki, ki so tudi onesnazevalci, se
zavezujejo k odgovornemu ravnanju.

Se pred uveljavitvijo direktive OEEO so v
nekaterin evropskinh drzavah ze delovali
kolektivni sistemi ravnanja z OEEO, nekateri
pa so zaziveli Sele s posodobitvijo direktive.

Obstajajo razlicna zdruzenja:

- WEEE Forum zdruzuje prostovoline
kolektivne sisteme v Evropi. Ustanovljen
je bil aprila 2002 s ciliem medsebojnega
informiranja  kolektivnih ~ sistemov  in
izmenjave dobrih praks.

- CECED (European Comittee of Domestic
Equipment Manufacturers), s sedezem v
Bruslju, zdruZuje proizvajalce velikih in malih
gospodinjskin aparatov ter nacionalna
trgovinska zdruzenja v Evropi. Osnovna
naloga CECED-a je predstavijati in braniti
interese evropskih proizvajalcev v dialogu z
institucijami Evropske skupnosti.

E-odpadki v Stevilkah

E-odpadki lahko vsebujejo tudi dragocene
snovi. »Notranja vrednost« e-odpadkov naj
bi v letu 2014 znaSala 48 milijard evrov. Gre
za zlato, baker, redke kovine in plasti¢ne
komponente.

Najve¢ e-odpadkov v EU, veC kot 25
kilogramov na prebivalca, proizvedejo v Svici
(26,3 kilograma), na Islandiji (26 kilogramov)
in na Norveskem (28,3 kilograma). Slovenija
naj bi proizvedla 15 kilogramov e-odpadkov
na prebivalca.

Vletu 2016 je na svetu nastalo 44,7 milijonov
ton e-odpadkov, kar predstavija skoragj
4500 Eifflovih stolpov, od tega pa jih je bilo
samo 20 procentov pravino recikliranih in
zabelezenih. Zgolj 41 drzav na svetu vodi
statisticno evidenco e-odpadkov.

Podatki iz leta 2016 kazejo:

Zaradi nenehnega in hitrega razvoja
tehnologije se ocenjuje, da bo ta Stevilka
rasla trikrat hitreje kot pa proizvodnja
ostalih dobrin. Kar je skrb vzbujajoce, saj ne
uspemo tako hitro predelati oziroma uniditi
vseh neuporabnih naprav, kot proizvajamo
nove.

Resitve

- KroZno gospodarstvo

Spodbujati zmanjSevanje in preprecevanje
nastajanja odpadkov, nato pa ponovno
rabo materialov. Ko kupujemo, je prav, da
upostevamo, da bomo kuplieno &im dlje
uporabljali in da kupujemo tiste izdelke, za
katere vemo, da se jih bo dalo reciklirati ali
ponovno uporabiti.

- Ustanavljanje centrov, kjer se trudijo s
popravili in servisiranjem odpadne elektri¢ne
in elektronske opreme. Eno izmed tak$nih
podijetij je na primer avstrijsko podjetje
RUSZ (Reparatur- und Service-Zentrum).
Zaradi velikkega povpraSevanja za te
dejavnosti je v Avstriji nastala Dunajska
servisna mreza, v kateri deluje 60 zasebnih
servisnih podijetij. Kasneje so v Avstriji
nastale Se tri podobne mreze.

- Plastike v izdelkih bi se morale poenotiti.
To bi pripeljalo do laZjega recikliranja. Na
splosno bi se z reSevanjem zacelo Ze pri
sami izdelavi. Potrebno bi bilo premisliti
0 zasnovi produkta zasnovati izdelek iz
manj tveganih materialov. Morebiti bi lahko
uporabljali manjSe koli¢ine materiala. Bol]
pogosto bi lahko uporabljali materiale, ki se
lahko obnovijo z energijo, na primer plastiko
iz obnovljivih virov. Obstajajo prav tako
solarni racunalniki, vendar so na splosno
zelo dragi.

Spela Kne

(AR [RERH _! A Nastanek e-odpadkov | Reciklirani in pobrani e-odpadki | E-odpadki na prebivalca
LU0 (DR ol "Peind 0 Aziia 18,2 milijona ton 15 % 4,3 kg
v =k Evropa 12,3 milijona ton 35 % 16,6 kg
Sin J Amerika | 11,3 milijona ton 17 % 11,6 kg
Afrika 2,2 milijona ton ni podatkov 1,9 kg
Oceanija 0,7 milijona ton 6 % 17,3 kg
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Skrb za naravo je v sodobnem svetu ena od prednostnih nalog ne le
posameznikov, temvec celotnega clovestva. Industrija, kmetijstvo, navsezadnje
pa tudi gradbenistvo so le nekatere izmed dejavnosti, ki s svojimi vplivi korenito
posegajo v neokrnjenost okolja in narave. Z zeleno in trajnostno gradnjo
skusamo v gradbenistvu vsaj delno prispevati k zmanjsanju koncentracije CO2
in zaustaviti globalno segrevanje, obstajajo pa tudi drugacni nacini, kako se
(uspesno) zoperstaviti klimatskim spremembam. Eden od tovrstnih nacinov je
prav gotovo obnova gozdov in pogozdovanje, s katerima se aktivno ukvarjajo v
Stevilnih drzavah po vsem svetu, med drugim tudi v Sloveniji.

IzkoriSCanje lesa za razliCne potrebe
Clovekovega Zivlienja, poseki gozdov
zaradi kmetijstva in drugi Clovekovi vplivi
predstavljajo grobe posege v okolje, kiimajo
lahko dolgorocne posledice za celotno
CloveStvo. Tega smo se zaradi posledic
lastnih dejanj, ki se izkazujejo v globalnem
segrevanju ozraCja, Sirjenju pusCav in

ndustrija, metijstvo, navsezadnje pa
udi gradbeniStvo so le nekatere izmed
dejavnosh ki s sv0|m| vp||V| posegajo

slednje mora potekati na premislien in
ucinkovit nacin. Leta 1910 so na Filipinih
v sklopu kmetijske fakultete odprli
poseben oddelek, ki je bil specializiran le
za podroCje gozdarstva, tri leta kasneje
pa so v sklopu projekta pogozdovanja iz
indijskega botani¢nega vrta v Kalkuti prejeli
1012 semen mahagonija (vrste Swietenia
macrophylla), ki so jih nato posejali v okolici
Manile. A zaCetno vznesenost so hitro
zamenjale tezave: trdoZzivi tropski listavec
je zacel sunkovito preraS¢ati domace
drevesne in rastlinske vrste, mahagonijevim
gozdovom pa se je zacCela izogibati tudi
lokalna favna, ki njegovih plodov in listov ni
bila vajena jesti.

Na podoben klavrn konec, kot ga je dozivel
filipinski poskus pogozdovanja, so bili v
zgodovini obsojeni tudi Stevilni drugi, pri
katerih strokovnjaki s podrocij gozdarstva
in ekologije niso predvideli tudi ¢asovno
oddaljenih posledic, ki jihima lahko nalokalni
ekosistem izbira posamezne rastlinske
oziroma drevesne vrste. Kompatibilnost
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Pogozdovanje je precej dolgotrajen proces,
obnova gozdov lahko zaradi pocCasne rasti
dolocenih drevesnih vrst poteka tudi vec kof]
I“ - H .. fa)

Obnova gozdov in pdgozdovame

tujerodnih rastlinskin vrst z lokalno floro,
njihov potencialni vpliv na Zuzelke in druge
lokalno prisotne zivali ter primernost zemlje
in zraka so le nekateri izmed dejavnikov, ki
so klju¢ni pogoji za uspesno sanacijo okolja
in preprecitev dodatne Skode, ki bi lahko v
ze tako degradiranem okolju nastala.

SODOBNI PRISTOPI POGOZDOVANJA

V sodobnem &asu raziskovalci preucujejo
razlicne pristope pogozdovanja, pri tem pa
na podlagi opazovanjin meritev analizirajo in
ocenjujejo uspesnost posameznih metod.
Kot je bilo ugotovljeno v dosedanijih Studijah,
enotnega nacina pogozdovanja, ki bi lahko
bil uporaben in ucinkovit po vsem svetu,
ni. V doloCenih okoljih se pogozdovanje
lahko izvaja povsem samodejno, pri
C¢emer predstavija Clovek le vzrok, zaradi
katerega se pogozdovanje zacne. V mocno
degradiranih in za rast neprimernih obmocjih
pa nacin pogozdovanja precej spominja na
intenzivno kmetijstvo, Kjer je vsakodnevna
oskrba dreves in spodbujanje njihove rasti
na razlicne nacine nujno potrebna.

Med zgodbe o uspehu ekologi vsekakor
Stejejo nastanek sklopa naravnih parkov
in rezervatov Guanacaste v Kostariki, ki
se je iz majhnega, mo¢no osiromasenega
naravnega parka od osemdesetih let
prejSnjega stoletja v le nekaj desetletjih
razrasel na veC¢ kot 100 tiso¢ hektarjev.
Gre za odlicen primer naravne obnove
gozdnega habitata, pri kateri so ljudje, ki
S0 pri njej sodelovali, skrbeli le za varovanje
okolja in preprecevali nastanek ali Sirjenje
pozarov na tem obmodju.




Primer  dobre
predstavlja obmodje naravnih parkov in
rezervatov Guanacaste v Kostariki, ki se je

le nekaj desetletjih iz mocno skréenega
naravnega parka razSiril na veC kot 100
iSOC hektariev Si

prakse  pogozdovanja

V okoljih, ki so zaradi razli¢nih dejavnikov za
rast neugodna, pa se ekologi in znanstveniki
posluzujejo razlinih strategij pogozdovanja:
na Tajskem in v Avstraliji obnova gozdnatih
povrSin temelji na sajenju skrbno izbranih
drevesnih vrst, ki ne izpodrivajo domacih
rastlinskih vrst in so obenem privlatne za
avtohtone zivalske vrste, ki z naravnimi
zivlienjskimi  procesi, kot so hranjenje,
izloCanje in opraSevanje, nato samodejno
skrbijo za nadaljnji bioloski razvoj celotnega
ekosistema. Drevesa, ki so primerna za
neugodna in mocno degradirana okolja,
so predvsem borovci in evkaliptusi. Ceprav
se ne morejo sama reproducirati, pa lahko
zaradi svoje hitre rasti nudijo nizje rastocim
rastlinskim vrstam doloCeno zavetje, s
tem pa pogoj za rast, pod katerim se
lahko ustrezno razvijejo in razrastejo v nov
ekosistem.

Prostora za izvajanje pogozdovanja je po
ocenah strokovnjakov §e ogromno. V Studiji
iz leta 2011 so strokovnjaki izradunali, da
je na svetu za kar dve milijardi hektarjev
povrsin (gre za obmodje, vecje od celotne
Juzne Amerike), ki so naravno biolosko
osiromaSene ali degradirane  zaradi
&lovekovega delovanja. Stevine drzave
po svetu so se zavezale k vzpostavitvi
novih gozdnatih ekosistemov in zasaditvi
veC miljard dreves, med drugim tudi v
okviru razli¢nih programov, kot je na primer
Velikoafriski zeleni pas (ang. Africa’s Great
Green Wall), v okviru katerega zelijo z

Eden najvedjih projektov pogozdovanja, ki
renutno poteka, je Velikoafriski zeleni pas.

okviru projekta zelijo na razdalji 7.775)
kilometrov povezati afriSke drzave vse od
Senegala in Mavretanije na zahodu afriSke]
celine do Eritreje in Etiopile na vzhodu,
in sicer z veC¢ kot 11,5 miljona hektarje
dreves.

zelenim pasom vegetacije omeijiti saharsko
pusCavo in tako prepreCiti njeno Sirjenje.
Tudi veliki svetovni onesnazevalci, kot je na
primer Kitajska, se zavedajo lastnih okoljsko
spornih dejanj (ali pa jih Zelijo le pomesti
pod preprogo), zato njihovi velikopotezni
nadrti o zasaditvi dreves na svojem ozemlju
povrsine, ki bi prekrila celotno Irsko, niso ni¢
nenavadnega. Pot od zamisli do uresnicitve
pa je seveda malce daljSa.

GOSPODARSKA PRILOZNOST

Hitro rastoci in razvijajoc¢i se ekosistemi ne
predstavljajo le resitev za ekoloSke izzive,
s katerimi se spopadamo v sodobnem
globalnem svetu, ampak se lahko izkazejo
tudi za velik gospodarski potencial za
lokalna okolja, v katerih so prisotni.
Premislieno izbrane drevesne vrste lahko
predstavljgjo osnovno surovino za lokalna
gozdna in lesnopredelovalna podietja, z
ustreznim nadomesCanjem industrijskega
poseka z novimi posadi dreves pa se
lahko ohranja biologko ravnovesje. Stevilna
podjetja (kot na primer v Brazilijj zato
aktivno sodelujejo pri pogozdovanju, saj
je ob dobrem nacrtovanju zagotovliena
tudi finanéna smiselnost in gospodarska
rentabilnost tovrstnih projektov.
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Stevilna podijetja po svetu danes Ze aktivno
sodelujejo v projektih pogozdovanja in

jih financirajo ob dobrem nadrtovanju se
premislieno izbrane drevesne vrste lahko
izkazejo za precej dobi¢konosno surovino.

Poleg aktivnega izvajanja pogozdovanj po
svetu imajo nezanemarljiv pomen tudi drugi
pasivni ukrepi, s katerimi se preko razli¢nih
izobrazevanj in usposabljanj ozavesc¢a ljudi
0 pomenu ohranjanja gozdnih povrsin in
nacinu njihovega ustvarjanja. Ve¢ kot 10
tiso¢ kmetov, predvsem iz Afrike, se je
preko razliénih programov seznanilo in
izobrazilo s temami s podro¢ja gojenja
razli¢nih drevesnih vrst. Z gojenjem dreves
in sadja, kot so avokado, mango ali papaja,
ne prispevajo le k boljsemu okolju, temvedé
tudi k izboljSanemu lastnemu finanénemu in
socialnemu poloZaju v druzbi, kjer Zivijo.

KAKO PA JE PRI NAS?

V evropskem prostoru se Slovenija po
gozdnatosti z 58,3 odstotka uvrs¢a na
visoko Getrto mesto takoj za Finsko (72
odstotkov), Estonijo (61 odstotkov) in Latvijo
(60 odstotkov). Pred priblizno 150 leti je
gozd prekrival le 36,4 odstotka povrSine
Slovenie, nato pa je sledilo obdobje

razraSCanja, v katerem so se gozdovi
razSirili na kar 11.820 kvadratnih kilometrov
povrsine. Danes med gozdovi prevladujejo
predvsem gospodarski gozdovi, namenjeni
pridobivanju lesa (njihov delez znasa
90,83 odstotka), sledijo varovani gozdovi
z 8,37-odstotnim delezem ter gozdni

rezervati, ki v Sloveniji predstavijajo 0,80
odstotka povrsine gozdov.

ovrSina gozdnih povrsnih v Sloveniji

hektarjih od 1994 do 2015.

Na stanje gozdov tudi pri nas vplivajo
podobni dejavniki kot drugod po svetu.
Vetrolomi, Zledolomi in drevesni Skodljivci
so le nekatere izmed nevSeCnosti, ki
vsakoletno prizadanejo in  zdesetkajo
na stotine hektarov gozdov v Slovenij.
Gozdarska stroka z lastniki gozdov in
SirSo druzbeno skupnostjo z evropskimi,
drzavnimi in zasebnimi sredstvi vsakoletno
izvaja sanacijo slovenskin gozdov, med
drugim tudi z razli¢nimi prostovoljnimi
akcijami. Ena izmed njih je bila letosnja
jesenska akcija Pomladimo gozdove, v
kateri so v le nekaj dneh posadili priblizno
10 tisoC€ sadik razli¢nih dreves.

Matija Majhen

Poleg Cloveka veliko Skodo v gozdovih

povzro¢a tudi narava sama: le v letu
2017 je bilo v Sloveniji zaradi vetroloma
poskodovanega 1,1 miljona kvadratnih
metrov lesa, kar predstavija skoraj enoletni
obseg poseka v drzavnih gozdovih.
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Znanstveniki iSCejo nacine, kako odpadne vode i in cloves ©) Iato
(dobi¢konosno) predelati v uporabne snovi — jim bo uspelo’7

N| Vse zlato |<ar se sveti

|z obrobja ruandske prestolnice in hkrati tudi najvecjega mesta v tej afriski drzavi,
Kigali, se tovornjaki s cisternami, natovorjenimi s tonami cloveskih iztrebkov,
vsakodnevno prebijajo do odlagalis¢a Nduba. Do nedavnega so na omenjenem
odlagaliscu cisterne svoj tovor odlagale v gromozanske izkopane jame, a od leta
2015 zaposleni, obleceni v zelene kombinezone, tovor prevzemajo v rastlinjakih
in predelovalnih obratih zunaj odlagalis¢a. Tam se zacne prav poseben proces,
s katerim clovesko blato in vse, kar spada zraven, spreminjajo v denar.

Z naras€anjem svetovnega prebivalstva in
postopnim urejanjem komunalnih vodov po
mestih po svetu se pojavija tudi problem
kopicenja in predelave fekalij, ki pa lahko
glede na vznikanje Stevinih podobnih
predelovalnih obratov po svetu predstavija
nadvse dobickonosen posel. Drzave in
mesta, ki imajo nizek socialni polozaj ljudi,
zaradi nizkih zagonskih in obratovalnih
stroSkov predstavijajo odlicno okolie za
razvoj inovativnih zamisli, med katere prav
gotovo sodi tudi predelava in ucinkovita
raba ¢loveskih odpadkov.

Pogled na predelovalni obrat bioloskih
lodpadkov v blizini mesta Kigali v Ruandi.

OD DODATKA K CEMENTU DO
ZIVALSKE HRANE

Znanstveniki se ze dlie Casa ukvarjgjo z
vprasanjem, kako sanitarno problematiko
ustrezno  spremeniti v ucCinkovito in
dobi¢konosno  dejavnost.  Glede na
podatke Svetovne zdravstvene organizacije
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(WHO) in organizacije Unicef je v letu
2017 kar 2,8 milijarde ljudi (oziroma 38
procentov svetovnega prebivalstva) Zivelo v
razmerah, v katerih niso imeli dostopa do
urejenih kanalizacijskih sistemov. Prav tako
niso obetavne napovedi za prihodnost:
po najbolj ¢rnogledih napovedih naj bi z
narasCanjem prebivalstva do leta 2030 ta
Stevilka narasla na neverjetnin 5 milijard,
Cloveski odpadki pa bi lahko predstavijali za
okolje, v katerem bo zalelo primanjkovati
pitne vode in prostora, veliko obremenitev.

V sodobni znanosti in indsutriji je ze razvitih
nekaj nacCinov, s katerimi je mogoce
CloveSke (ali zivalske) fekalije spremeniti
v nov produkt, kot so na primer razli¢na
gnojila ali celo gorivo. Toda njihova
uporabnost je, kot nakazujejo doloceni
poskusi in ra2|skave Se precej Sirsa.
Po ocenah in eksperimentalnih analizah
je mogoCe komponente predelanega
CloveSkega blata med drugim uporabiti
tudi kot dodatek pri proizvodnji cementa
in opek, prav tako pa bi se dolocene snovi
lahko uporabljalo v kemi¢ni industriji in pri
proizvodnji bioplastike. Mikroorganizme, ki
so prisotni v Cloveskih ali zivalskih izlockih,
je mozno s posebnimi postopki stiskanja
pretvoriti v razli€na industrijska olja, zaradi
svoje hranilne () vrednosti pa bi lahko
slednje uporabljali tudi pri izdelavi Zivalske
hrane.

Problematike predelave Cloveskih
odpadkov pa se je ne glede na koncen
rezultat predelave potrebno lotiti celostno

med drugim mozng

Clovesko blato 'é
predelati tudi v Zivalsko hrano.

in ne zgolj povrsinsko. Implementacija
tehnologij in industrijskih  postopkov v
dologenih okoljin, v katerih bi surovino in
predmet predelave predstavijalo &lovesko
blato, je lahko odvisna tudi od kulturne
identitete posamezne druzbe in njene (ne)
pripravlienosti na spremembe, ki bi lahko
vplivale tudi na njihov vsakdan. Fekalije, ki
danes prakti¢no nimajo nobene vrednosti
in predstavijgjo v vsakodnevnem Zivljienju
ljudi zgolj stranis¢ni problem, ki se ga da
enostavno odplakniti stran, pa bi lahko z
razvojem in razmahom tehnologij predelave
doZivele podobno usodo kot kriptovalute, ki
jim je vrednost ez no¢ skokovito narasla.
Javne gospodarske druzbe, ki danes skrito
pred oCmi javnosti zagotavljajo komunalne
storitve, s tem pa skrbijo za javno zdravje
ljudi, bi izpodrinila Stevilna zasebna podijetja,
ki bi se na trgu odkrito borila za vsak koS¢ek
rjavega zlata. Morda se sliSi kot scenarij za
kaksen slabo premislien futuristi¢en film, a
dejstvo je, da se slednje dogaja ze marsikje
po svetu.

CERTIFIKAT ODLICNOSTI
Tako kot v ruandski prestolnici Kigali so se

tudi v Gani Ze lotili prvih poskusov vpeljave
industrijske predelave ¢loveskih odpadkov



v snovi z dodano vrednostjo. Ganski
kmetje Ze dolgo ¢asa namesto gnajil, ki jih
je na trgu zaradi cene in (ne)dostopnosti
tezko dobiti, na poljia s prosom in koruzo
posipavajo kar odplake iz greznic in hisnih
kanalizacijskin sistemov. Glede na to da
ima urejeno odvajanje kanalizacijskin voda
le 5 odstotkov prebivalcev Gane, ¢loveske
odplake preostalih vecinoma kon&ajo na
polih ali v naravi, s &imer predstavijajo
visoko tveganje za pojav razli¢nih bolezni in
okuzb, kot so kolera, tifus in driskavost, kar
lahko vodi do razvoja teZjih oblik bolezni in
tudi do smrti.

o
Rastlinjaki v sklopu predelovalnega obrata
Kigaliju, kier odpadne biocloSke odpadke

CloveSkega izvora predelujejo v nove,
uporabne snovi.

ReSevanja  higienske in  zdravstvene
problematike so se v Gani, natanéneje v
mestu Tema, vzhodno od njene prestolnice
Akra, lotili z izgradnjo predelovalnega obrata
bioloskih odpadkoy, ki je lani na domacem
trgu prodal prvo 50-kilogramsko vreco s
predelanim  &loveskim blatom. Cloveske
odpadke v tamkajSnjem obratu zaradi
ugodnih vremenskih razmer (son¢no vreme,
visoke temperature) predelujejo na naraven
nacin, ki pa zahteva ve¢ Casa in prostora,
obenem pa tudi potrplienja zaposlenih in
lokalne skupnosti, ki se obCasno soocCa
z neprijetnimi vonjavami. Prvih 10 dni
predelave se fekalni odpadki, zbrani iz
javnih straniS¢ in  hiSnih gospodinjstey,
susijo v pescenih jamah, nato pa predelani
zmesi  primeSajo  Zagovino,  ostanke
hrane in druge bioloske odpadke, vse
skupaj pa nato v posebnih pokritih halah
mikroorganizmi  predelujejo Se nadaljnja
dva meseca. Med procesom se nevarne
snovi povsem razgradijo, da pa bi oblasti
pomirile potrodnike, ki bioloSko predelane
proizvode s temacno preteklostjo kupujejo,
so postopek predelave in njihove izdelke
certificirale.

Ganski obrat za predelavo bioloskih
odpadkov je sposoben letno predelati
odpadke od 65 do 100 tiso¢ ljudi v 500
ton gnojil. Po ocenah lastnikov, ki so
predelovalni obrat odprli, naj bi se v skladu
s poslovnim nacrtom investicijski vioZzek
v predelovalnico povrnil v vsega treh letih
obratovanja.
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S strani univerze Zdruzenih narodov
Hamilton v Kanadi je bil leta 2015 objavijen
prispevek, v katerem so avtorji ugotovili, da
bi s predelavo letne koliCine ¢loveskih fekalij
v bioplin lahko proizvedli elektri€no energijo
za kar 138 milijonov gospodinjstev po svetu.
|zgorevanje preostanka odpadkov v obliki
trdnih goriv pa bi lahko zagotovilo energijo
za nadaljnjih 130 tiso¢ gospodinjstev. Trdno
gorivo iz Cloveskega blata ze proizvajajo
v tovarni v Ruandi, ki je bila omenjena na
zaCetku prispevka, in sicer s filtriranjem
fekalij in zraCnim suSenjem trdnih snovi,
s Cimer pridobijo gorivo z 20 odstotkov
vi§jo kaloricno vrednostjo v primerjavi
s peleti, proizvedenimi iz zagovine ali
kavne usedline. Proizvodnja energentov
iz kanalizacijskih odplak je v tem trenutku
ze vzpostaviiena v Juznoafriski republiki,
in sicer v Durbanu, tretem najvecjem
mestu v drzavi s 57 milijoni prebivalcev.
Pri proizvodnii trdnih goriv v obliki briketov
v procesni fazi sodelujejo prav posebni
delavci, in sicer ¢rne bojevniske muhe
(vrste Hermetia illucens), ki se prehranjujejo
z Zivalskimi, rastlinskimi, pa tudi ¢loveskimi
odpadki.

fek‘alu

L]
-
S predelavo letne kolié‘ine Cloveski
bi lahko proizvedli elektricno energijo za ka
138 milijonov gospodinjstev po svetu.

IzkuSnje iz realnosti kazejo, da (vsaj
zaenkrat) s CloveSkimi odplakami Se ni
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mogoCe obogateti. VecCina  tovrstnih
predelovalnih obratov po svetu posluje z
10- do 20-odstotnim letnim dobi¢kom, pri
tem pa je potrebno upoStevati tudi dejstvo,

Cloveski bioloski odpadki predstavijajo veli
potencial v znanosti in gospodarstvu — ga
i izkoristiti?

da odpadke, iz katerih kujejo dobicek, ne
odkupuijejo, temve¢ dobijo.

Ceprav vsebina kanalizacijskega omreZja
predstavlja nesluten potencial okoljskega
gospodarstva  prihodnosti, pa bo do
trenutka, ko bodo delnice rjavega zlata
poskocile v nebo, prav gotovo preteklo Se
veliko vode.

Matija Majhen
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Dobri kartografi vedno najdejo nacin zdruzevanja umetnosti z znanostjo, kot
so na primer kartografija, matematika, geografija. Ta spretnost je bila ve¢ kot
potrebna v Casu, ko si nismo niti predstavljali, da bomo nekega dne imeli GPS
ali aero posnetke. Zato se skozi zgodovino srecujemo s Stevilnimi ¢udovitimi
kartografi, Se obseznejsi pa je opus njihovih izjemnih del. Eden izmed njih je
avtor Tabule Rogeriane oziroma “The Book of Roger”.

Abu Abd Allah Muhammad al-Idrisi al-
Qurtubi al-Hasani al-Sabti je svetu bolj
poznan enostavno kot Idrisi ali Dreses. Idrisi
je eden nabolj znanih kartografov. Poleg
kartografije se je ukvarjal tudi z geografijo
in egiptologijo (vedo o stari egiptovski
zgodovini, kulturi in jeziku). Rojen je leta
1100 v Ceuti — $panskem avtonomnem
mestu na severni obali Afrike. Nato se je
izobrazeval v Cordobi. V ¢asu drzavljanske
vojne si je pridobil nekatere zelo mocne
sovraznike samo zaradi tega, ker je bil
dedi¢ Kalifata. Al-Idrisi je naSel zatocis¢e v
Palermu na Siciliji in je kasneje kot migrant
zivel in delal na dvoru kralja Rogerja |l. Ze
od malega je zacCel potovati ter s potovanii
nadaljeval skozi celotno Zivlienje, in sicer
v Casu, ko je le malo ljudi potovalo, Se
posebej pa ne po celem svetu. Obiskal
je Spanijo, Portugalsko, Francijo, Anglijo,
Anatolijo. Eno izmed najbolj zanimivih
dejstev je nacin, na katerega je pridobival
informacije: med potovanjem se je postavil
Vv vlogo novinarja in je intervjuval ljudi.

Danes $e vedno ne vemo natan¢no, zakaj
je Roger povabil Al-Idrisija. Mogoce bi
lahko eden izmed razlogov bil ta, da si je
zelel pridobiti ve¢ kontrole nad teritorijem,
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kjer je bila vecina pribivalstva muslimanske
veroizpovedi. Ne glede na to kaksni so
bili njegovi razlogi na zacetku, je Roger
kasneje dojel, da je Al-ldrisi genij z velikimi
sposobnostmi. Zaradi tega je od njega
zahteval izdelavo karte vsega znanega
sveta.

Tako je nastala Tabula Rogeriana. Tabula
Rogeriana je pravzaprav knjiga. lzdelal jo
je v petnajstih letih, koncna razli¢ica pa
izvira iz leta 1154. Napisana je v arabscini
in latinS¢ini ter skupaj s kartami predstavija
svet kot kroglo. Vsebuje karte celotne
Evrazije, obenem pa samo severni del
afriSkega kontinenta.

Po klasicni grski tradiciji je Al-Idrisi razdelil
svet na sedem klimatskin obmodij in jih je
podrobno opisal. Karta je orientirana tako,
da je sever narisan na dnu, na vrhu je
jug, Arabski polotok pa na sredini, ker se
na njem nahaja Meka. Besedilo vkljucuje
iz&rpne opise fizi¢nih, kulturnih, politiénih
in  socialno-ekonomskih  razmer vsake
regije. Idiris je za tiste Case zelo natanéno
izraGunal obseg Zemlje, in sicer 37 tiso¢
kilometrov, pri Eemer napaka znaSa manj
kot 10 odstotkov ter namiguje na koncept
gravitacije. Karta je ostala v naslednjih treh
stoletjin najbolj natanéna.

Roger je prosil Al-Idrisija, Ce lahko vriSe
zemljevid na ogromni srebrni disk, ki bo
potem razstavljen na njegovem dvoriScu.
|drisi je to Zeljo izpolnil, disk pa pri¢akovano
ni uspel preZiveti stoletja, ki so sledila.
Knjiga in srebrna karta sta bili uniceni
v civilnih nemirih leta 1160. Tako naSe
danasnje razumevanje sklepov Al-Idrisija
temelji na skrajSani verziji druge knjige.
Idrisi je to knjigo napisal za Rogerjevega

sina Williama II. Imenuje se “Little Idrisi” in
jo lahko danes najdemo samo v nekaterih
evropskih knjiznicah.

Danes obstaja tudi programska oprema,
poimenovana po njem IDRISI GIS Analysis,
kije v lasti Clark Labsa. Ponuja nam vec kot
tristoanalitiénih orodijzaraziskovanjenasega
hitro spreminjajoCega se sveta. Ceprav so v
prvi vrsti usmerjena v manipulacijo rastrskih
geospatialnih podatkovnih nizov, vsebujejo

tudi tradicionalna orodja, ki ustrezajo
vsakodnevnim  potrebam  strokovnjakov
GIS-a.

Sara Joveska
Viiri:

https://clarklabs.org/terrset/idrisi-gis/
(Pridobljeno 26. 11. 2018)
https://www.publicmedievalist.com/
greatest-medieval-map/ (Pridoblieno 26.
11.2018)
https://www.gislounge.com/notable-
cartographers-and-their-maps/
(Pridobljeno 26. 11. 2018)
https://www.sarahlawrence.edu/magazine/
maps/features/nine-world.html (Pridoblieno
26. 11. 2018)



Sama v Nemcijo

Dolgo sem zbirala pogum za tak podvig, kot
je samostojno potovanje. Pa sem naposled
le kupila enosmerno karto Ljubljana-Berlin
in odletela v neznano. Sem avanturistka
po srcu, ko potujem, se podutim Zzivo. Ali
ni smisel zivlienja ravno v tem? Pa sem $la,
in sicer z jasnim ciliem pred o&mi: ZIVETI
ZIVLJENJE.

Svoje potovanje po Nemdciji sem zacCela
na severovzhodu, v Berlinu. Prestolnica, ki
ima ve¢ kot 3 milijone prebivalcey, je bila
zame prvi veliki korak na tej poti. Ze pot od
letalis€a do samega centra mesta je bila
vse prej kot enostavna. Potrebovala sem
kar nekaj Casa, da sem ugotovila, kako na
avtomatu kupiti karto. Preden sem uspela
placati, sta mi dva popotnika podarila
svoji karti. Tezko opiSem, kako hvalezna
sem jima bila. V takih trenutkih sem cutila
pripadnost njim, POPOTNIKOM. Bila sem
to, kar sem si vedno Zelela biti. Popotnica, s
(pre)velikim nahrbtnikom, skustranimi lasmi
in Sirokim nasmehom na obrazu.

Pet dni sem tavala po neskoncnih berlinskih
ulicah, posedala v parkih in spoznavala
ljudi. Mesto ima poseben car, zveCer
te osvetliene aleje vodijo do vseh vecjih
znamenitosti. Vendar pa je na zalost tudi
polno turistov, zaradi katerih se ti nemalokrat
zdi, da mogoce sploh nisi v Evropi. Morda
na Kitajskem?

Hvalo si zagotovo zasluzijo tudi manjSa
mesteca (Regensburg, Wirzburg),
nad katerimi sem bila veCkrat celo bolj
navdusena kot nad Belinom. Za to obstaja
samo en razlog: imajo duso. Brez pompa in
vzvisenih ljudi.

Erfurt, glavnho mesto zvezne dezele
Turingije, je name naredilo najvedji vtis.
Kliub dezju sem se imela neverjetno.
Spala sem v stanovanju skupaj s sedmimi
Studenti z vsega sveta: iz Gane, Poljske,
Los Angelesa, Rusije in tako naprej. SVET
V MALEM. PrenociSCa sem si iskala sproti,
in sicer nekaj dni vnaprej preko aplikacije
Couch Surfing. Ce si Zeli§ doZiveti mesto
skupaj z domacini, ki poznajo najbolj skrite
koticke (in najboljSe pivnicel), je to najbolj
pristna izkusnja, kar jih obstaja. Res sem
imela sreco, da sem vedno dobila kave in
dobro druzbo. Ameri¢an Caleb in njegovi
sostanovalci so me sprejeli medse odprtih
rok, tam sem ostala kar tri dni (kljub temu
da sem mislila ostati samo eno no¢, saj
je mesto res majhno)! Slovo od novih
prijateljev je bilo neizogibno, svojo pot sem
nadaljevala proti jugu.

Bila sem sama, a ne osamliena. Med
voznjo od enega mesta do drugega sem
imela veliko Casa zase. Preden sem odsla
od doma, nisem vedela, kaj priCakovati.
S ¢im se Clovek lahko zamoti, ko je sam?
Ena stvar je zagotovo koristna: KNJIGA.
Ko res nisem vec¢ vedela, kaj bi pocela na
vlaku ali avtobusu, sem brala. Pa vendar v
enem mesecu nisem uspela prebrati ene
same knjige. Vidis, res mi ni bilo dolg¢as.

Potovala sem 2z razliénimi prevoznimi
sredstvi; najveCkrat sem izbrala FlixBus,

saj te pripelie, kamor Zeli§, pa Se relativno
poceni je. Kar pa je sploh super, je dejstvo,
da lahko karto kupi$ prek aplikacije tudi v
zadnjem trenutku! Tudi za prtliago ti ni treba
skrbeti, saj je do 20 kilogramov brezplacna.
Drazja alternativa je viak, ki je sicer veliko
bolj udoben in hitrejSi, a zato tudi toliko
drazji.

Pocasi, a vztrajno sem se pomikala proti
jugu drzave, po dobrih dveh tednih in 500
kilometrih sem priSla na Bavarsko, dezelo
lokalnih piv. Teh je seveda ogromno in
nikakor nisem uspela poizkusiti vseh. Sem
pa se drzala pravila, da v vsakem mestu
poizkusim vsaj eno (ali dve)!

Sledila sem toku Donave in za svoj zadnii
postanek izbrala slikovito mesto treh rek
— Passau, kjer se zdruZijo reke Donava,
Inn in llz. To srednjevesko mesto me je ob
prihodu pozdravilo s precudovitim sonénim
zahodom, na nebu pa se je kmalu prikazala
Se spektakularna krvava luna. Edinstven
zakljuCek mojega potovanja, naslednji dan
sem namre¢ odhajala domov.

Z vlakom do Mdinchna, od tam pa z
avtobusom proti domu. Voznja je trajala
dobrih devet ur, a obdutek, ko po enem
mesecu spet stopis v domaco Ljubljano,
je neprecenljiv. V zgodnijih jutranjih urah je
Glavna avtobusna postaja samevala, jaz
pa sem bila (koncno spet) DOMA. Precej
kliSejsko, a prav zares je doma najlepse.

Deja Mavri
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Sailing trip around the islands near Split from 31st of October until 4th of November 2018
-From Kastela Marina to Brac, to Pakleni Islands, to Vis Island, to Hvar, to Split and back to Kastela Marina-

Before we departed from Kastela Marina
there was a lot of organizing to do. We had
to rent the boats and vans to get there, of
course we had to pay that and sign the
contract. To organize the last bit we had
a welcome meeting with Mr Golja and the
other students at the faculty. There we got a
little overview of sailing and boat structure,
plus some further information for us to read
at home.

We had two boats. The first one with the
skipper Rudi Matko and eight crewmembers
(Gvido Modrijan, Amadeja Iskra, Petra Iskra,
Bratuz Andreja, Vid Marolt, Sara Trampuz,
Jernej Rozman and Jovana Raki¢) which
consisted of current and former students
and former professors. The second boat
had two skippers Ales Golja and Andrej
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PavCi¢ and eight crewmembers (Matic
Janko, Ajda PrSina, Zala Ferlic, Laura
Morgenstern, Maren Marquardt, Lena
Kollmuss, Andraz Var$ek and Maja Mezeg)
which were all students from different
faculties.

Onthe 31stof October our adventure began.
At 4am in the morning we started towards
Marina Kastela. We drove for about 5 hours
until we got there. Shortly after arriving we
sorted out everything concerning food,
drinks and getting the boat organized. We
went to the supermarket with 8 people
which was quite difficult because everybody
wanted different things. One hour later we
managed to buy everything, so the car was
packed with food. Back at the marina we
started to pack the boat using our Tetris-

Skills whilst the sun was shining really
nicely. Around 12am we were ready to take
off and everybody shouted: “Leinen los!”
(English: “Set sail!”)

During the next five hours we had time to
learn the basics of sailing and also how to tie
some special sailing knots. We set the sail a
few times and sailed with the wind towards
the tiny place Mina on Island Bra¢. We
enjoyed a beautiful sunset and had a great
first day. After sunset we cooked pasta and
had a nice evening in the marina together
with wine and beer. Next morning it was
shower and breakfast time and Sara and
Jovana went for a swim. Our skippers Ales
and Andrej predicted a stormy and rainy day
at the sea. Shortly after we departed from
the safe marina in Milna it started raining.
After we passed the Split gate it started to
get really windy. It was quite rough to sail so
we changed to half-mast. In the afternoon
we arrived safely to Pakleni Islands. But as
it was raining all day everyone was quite
cold so we made soup for everyone. We,
the three Germans had a look at the island
during the afternoon. There were a lot of
cactuses, colourful flowers and beautiful
empty houses. Lucky as we are we saw
a white peacock wandering around with
his two normal friends. Risotto for dinner
and card games ended the day nicely. In
the morning of the 2nd November Sara,
Jovana, Matic and Ajda went for a swim
again. Even though the forecast was really
bad that day the skippers decided to leave
SO we could go to another place called Vis
Island. We had to hurry up so a few of us
could not have proper breakfast. We had

| to pack everything within ten minutes to

be able to leave on time and not get into



heavy storms. Shortly after we departed the
wind and rain set in so it was again quite a
rough day, but it was fun as well. Luckily
nobody got seasick and everybody was
able to enjoy the sailing on the rough sea.
Some heavy waves got us wet but it was
not a problem because it was still around
20 degrees.

Around 1pm we reached Island Vis and
parked our boats directly next to the main
street. We were welcomed by seagulls
and cats. While parking the other boat had
quite a serious accident. One of the ropes
got stuck into the ship’s propeller and Matic
had to dive there to get it off again. As we
did not have any toilets at our last stop
some people were quite happy to have a
proper one available again.

After eating a small snack we explored the
surrounding tiny streets and shops. During
our walk along the seaside we saw plenty
of cute cats and dogs, a lot of sea stars
and sea urchins and Lena nearly drowned
by slipping into the water. The dinner party
started with pizza and wine and finished
with pancakes for dessert. The next day
started really interesting with a scooter tour
around island Vis. We drove in queue with
eight scooters, raced along the curvy roads
and enjoyed the beautiful views. First stop
was Komiza for a coffee break and a quick
swim for some. Next stop was a beautiful
bay called Stiniva. 20 minutes of hiking
were worth the wonderful view over the
sea and the special clear blue water. Being
all sweaty and red faced at the top again,
we finished our tour around the island and
brought back the scooters. Shortly after
coming back the Slovenian students bought
a fresh octopus from a local fisherman to
have for dinner.

b -

Since we had everything we needed for
getting to our next destination we set our
sails again. On our way to island Hvar we
tried to spot some dolphins while the guys
were preparing the octopus. We had a
close look of all the organs of the octopus
and discovered that they have beautiful
shiny eyes.

During the journey from Vis to Hvar Matic

and Andraz climbed the mast to take some
selfies and group pictures. Around 5pm
they started cooking the octopus which
took a loooong time to be finished. Around
9pm everything was ready and set to take
some photos and eat. The Germans had
vegetables with rice and potatoes and the
Slovenians enjoyed their octopus. As we
were told that it is going to be a clear night
we went outside to have a look at the stars.
As we were in a small bay we were quite
lucky and also saw a few shooting stars.

On our last day, the 4th of November, we
started quite early in comparison to the
last days. The skippers started the engine
around 7am in the morning while everyone
was still asleep. The first sailors woke up
due to the sound of the engine and prepared
some coffee and tea for everybody. This
was a rare thing because normally it was
too rough to cook during the sailing. But
it was possible as the weather was nice
and the sea was really calm. Watching
the sunrise on a sailing boat was a really
nice experience too. After 4 hours on the
sea we arrived at Split patrol station. The
skippers refuelled the boats and we got
some free time to explore the city which

-

was really nice. It was a sunny day with
24 degrees so we got an ice cream and
strolled around the city. We had a look at
the remains of Diocletian’s Palace, the old
town and the riva. Luckily we were able to
see the markets as well with its varieties of
foods, flowers and other stuff. We also did
a little shopping and got some flippi floppis
for Lena. On our way back we had a look at
Split marina and were admiring all the nice
boats.

Around 12am we headed back to the boat
and sailed back to Kastela marina because
we had to return the boat. Everything we
carried onto the boats on the first day had
to go back in the vans. The boats had to
be cleaned by the crew and checked by
the marina personell. A diver also checked
the bottom of the boats. We stopped at a
highway restaurant with a lookout so us
foreign students could see a little bit more
of Croatia. On one side we could see the
ocean with a really nice highway bridge
in front of it, while on the other side was
Skradin with its bay and the entrance
to Krka national park. Around 8pm we
were back in Ljubljana at our dorms with
memories of a great trip. We got to see a lot
of Croatia’s coast and islands and gained
some sailing experiences which we will
never forget. Everyone also had the chance
to sail on their own and stand behind the
wheel. That was really cool.

Thanks to The Faculty of Civil and Geodetic
Engineering, especially to Mr Golja, for
organizing and making everything on the
trip so smooth and adventurous. We had
five great days during the trip which we can
highly recommend to everyone.

M. Marquardt and L. Morgenstern
(Erasmus-Students from Germany)
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o Potop|s Erasmus+

V spomladanski izdaji revije Studentski most ste lahko prebrali potopisno
zgodbo izmenjave Erasmus+, ki sem jo opravljal na Tehnicni univerzi v bavarski
prestolnici Miinchen. Tudi tokrat se javljam iz te nemske dezele, le da me je
tokrat pot ponesla nekoliko severneje, v pokrajino Frankonijo.

Frankonija ali nem3ko Franken se nahaja
v severnem delu deZele Bavarske. Ceprav
uradno in administrativno pripada tej
dezeli, pa le-to ni najbolj po volji tukajsnjim
prebivalcem. Prav z lahkoto bi potegnili
vzporednice z vecnim rivalstvom med
Ljubljano in Mariborom. V izogib konfliktu
tukajsnjin prebivalcev raje ne poimenuijte
Bavarci. NajpomembnejSe mesto v tej
pokrajini je NUrnberg, ostala vecja in
bolj poznana mesta pa so Se Wulrzburg,
Bamberg, Furth in Erlangen.

Preden vas popelijem skozi bogato kulturno
in zgodovinsko dedis¢ino mest, ki sem jih
obiskal, naj vas seznanim s pomembnim
dejstvom, ki ga do sedaj Se niste poznali.

Frankonija je pokrajina z najvecjo gostoto
pivovarn na svetu!l Na tem podroCju je
namre¢ 300 pivovarn in ve¢ kot 1000
razlic¢nih piv, zato ni presenetljivo, da nekateri
to podrocje imenujejo kar Bierfranken.

Pot zacenjamo v spodnji Frankoniji, v
mestu Wrzburg, ki leZzi ob reki Majni.
Ceprav, kot omenjeno, za vedino pokrajine
velja pivska tradicija, je Wurzburg v tem
pogledu njeno pravo nasprotje. Popotniku
to postane kaj kmalu jasno po prihodu
v mesto, saj ga s severne strani obdajajo
Stevilni gri¢i, na katerih se razprostirajo
vinogradi. Najbolj znani stavbi v mestu
sta mogocen baro¢ni dvorec, imenovan
Wirzburska rezidenca, in srednjeveska

utrdba na vinorodnem gri¢u Marienberg, ki
je iz starega mostu, obdanega s Stevilniki
Kipi, prava pasa za oc¢i. Mesto je poznano
tudi po nemskem fiziku Wilhelmu Konradu
Roéntgenu, ki je leta 1895 v svoji delavnici
na tamkajsnji univerzi po nakljucju odkril
nov tip elektromagnetnega valovanja, ki ga
danes njemu v Cast imenujemo rentgenski
zarki. V mestu je Se danes odprta za ogled
delavnica, v kateri je priSlo do odkritja, ter
prvi rentgenski aparati.

Donay-Main-Kana

Pot nadaljuemo po plovni reki Majni
navzgor, proti mestu Bamberg, v katerem
prav vsak gradbenik lahko najde nekaj
zase. Tisti, ki vas navdusujejo stavbe, boste
zagotovo zavili v staro mestno jedro, ki je
zaradi svoje srednjeveSke arhitekture in
bogate kulturne dediscine v celoti zasciteno.
Bamberg predstavlja mesto z najved
stavbami na svetu, uvrSéenimi na seznam
UNESCO kulturne dediscine. Vodarje bo
verjetno najbolj pritegnil Ludvikov kanal, ki
se zacne oziroma konca v mestu Bamberg.
Kanal povezuje reko Majno in Donavo ter
s tem ustvarja pomembno celinsko plovno
pot vse od Severnega morja, preko Rena,
Majne in Donave, do Crnega morja. Dolg
je 172 kilometrov. Gradili so ga med letoma

Marienberg v Wurzburgu iz starega mostu,




1836 in 1846, ime pa je dobil po takratnem
kralju Ludviku |. Bavarskem. Za tiste, ki vas
ne pritegne niti kulturna dedis¢ina niti kanal,
pa velia omeniti, da je mesto Bamberg
nemska prestolnica piva. V bamberski
mestni  pivovarni  pridelujgjo  znamenito
dimljeno pivo (Rauchbier).

Ce vas hmeliev napitek ne zaustavi na
vasi poti, vam svetujem, da se odpravite
po kanalu naprej in kaj kmalu boste prisli
v univerzitetno mesto Erlangen. Mesto
je svoj razcvet dozivelo po prihodu
Hugenotov, francoskih protestantov, ki so
se v 17. stoletju naselili na tem podrodju.
Kmalu za tem je leta 1742 Friedrich Il
ustanovil univerzo ob pomoci premoznega
Alexandra. Univerza Se danes nosi njuno
ime, Friedrich-Alexander  Univrsitat, in
velia za eno najboljsih v regiji. Ob koncu
19. stoletja je vrhunsko znanje s podrocja
medicine, ki se je razvilo na univerz,
prepoznal nemski inzenir in  podijetnik
Werner von Siemens ter tu ustanovil
podjetie, ki danes nosi ime Siemens
Healthineers. Tu izdelujejo najzahtevnejSe
medicinske aparate, predvsem za podrodje
diagnostike. V blizini mesta Erlangen se
nahaja majhno mestece Herzogenaurach,
ki vam verjetno ni poznano, zagotovo pa
S0 vam poznani izdelki druzine Dassler, ki
izvirajo iz tega mesta. Danes jih poznamo
pod imenoma Puma in Adidas, ki sta jih
kmalu po drugi svetovni vojni ustanovila
sprta brata Rudi in Adi Dassler.

NedaleC stran se nahaja mesto Furth.
Danes moc¢no industrijsko mesto, ki
skupaj s sosednjim Nurnbergom tvori
eno od enajstih nemskih metropolitanskih
regij, ima za seboj burno dogajanje v 20.
stoletju. Ker je pred drugo svetovno vojno
tu zivelo vecCinoma judovsko prebivalstvo,
je bilo mesto popolnoma izpraznjeno Se
pred zacetkom spopadov ter zato v celoti
ohranjeno, saj ni bilo bombardirano. Po
vojni je bilo tu veliko NATO oporisce, ki je
nadzorovalo regijo. Danes sta najbolj znani
podijetji v tem okoliSu Grundig, kiima tu svoj
tehnoloski park, in Uvex, ki izdeluje Sportno
opremo.

Michaelis Kirchweih Fest v Flrthu

Le sedem kilometrov vzhodneje se nahaja
najveCje mesto v regiji, Nurnberg. Mesto
je staro veC kot tisoC let. Zaradi dobrega
polozaja ob glavnih trgovskih poteh je imelo
velik pomen Ze v srednjem veku in je bilo

Bundesliga v Nurnbergu

neuradno glavno mesto Svetega rimskega
cesarstva. |z tistega Casa je Se danes
ohranjen cesarski grad, ki stoji na gricu v
samem srediSCu mesta. Eden najbolj znanih
prebivalcev mesta iz tistega Casa je nemski
slikar in grafik Albrecht Direr. Z obdobjem
nacizma se za Nurnberg zaCne temna
plat njegove zgodovine. Tu so bili glavni
mitingi nacisti¢ne stranke, ki so se odvijali
na impozantnem stadionu Zeppelin. Mesto
je bilo zaradi pomembne vloge v nacizmu
med vojno moc¢no poruseno, ostali pa so
kongresni objekti, v katerih je danes urejen
dokumentacijski center. Danes je NUrnberg
znan po enem najlepSih bozi¢nih sejmov.
Ce ga boste obiskali v boZi¢nem ¢asu, si
ob kuhanem vinu privoscite Se znamenite
medenjake Elisenlebkuchen, ki imajo
evropsko oznacbo zaSCitenega porekla.
Zagotovo vam je dobro poznan Bratwurst,
ki je poleg piva sinonim za Nemcijo. Prvi
Bratwurst na svetu je bil pripravijen v
gostilni Zum Gulden Stern, ki se nahaja v
samem centru NUrnberga. Tako kot povsod
po Nemdiji tudi v NUrnbergu pomembno
vsakdanjo vlogo igra nogomet. Letos so tu
navijaSke strasti Se posebej razgrete, saj se
je nirnberski klub po stirih letih zopet uvrstil
v elitno Bundesligo. Obisk tekme je tudi
za nepoznavalce izkusnja, ki se je ne sme
zamuditi.

Tukaj se moje popotovanje zakljucuije.
Upam, da bo potopis tudi vas spodbudil,
da se odpravite na kaksno potovanje, saj
s tem raz8irite svoja obzorja in dozivite
veliko novega. Za konec vam zelim lepo
praznovanje bozi¢no-novoletnin praznikov
in veliko uspehov v letu, ki prihaja.

Jernej Vozelj
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To zanimivo vprasanje sta si leta 2012 zastavila turska raziskovalca Ervin Garip in Banu Garip, prvi s Fakultete za umetnost
in oblikovanje, drugi pa s Fakultete za arhitekturo. S pomodjo raziskave, ki je predstavljena v nadaljevanju, sta prisla na
koncu do zanimivih ugotovitev, kako Studentje iz dveh panog, ki v sodobnem gradbenistvu tesno sodelujeta, na iste
stvari gledajo enako ali pa popolnoma drugace.

Estetika in vizualni izgled sta v sodobnem
gradbenistvu izrednega pomena, Cesar
se zavedajo tako gradbeniki, kakor tudi
arhitekti. A pri tem se poraja vpraSanje,
kaj pravzaprav sploh predstavija beseda
‘lepo’? Se lepota gradbenih objektov meri
v njihovi zapletenosti, obliki, konstrukcijski
zasnovi ali vsebinskem pomenu? Odgovor
na to vpraSanje ni tako enoznacen, kot
se zdi zgodovinski razvoj gradbenistva je
namreC prispeval k lo€enemu strokovnemu
razvoju svojih disciplin, skozi stoletja pa so
se izoblikovali razli¢ni nacini razmisljanja, s
katerimi svoje naloge opravijgjo gradbeni
inZzenirji in arhitekti.

Raziskava, ki zeli odgovoriti
na to vprasanje

O teoriji lepote in umetnosti je ze v antiki
razmi$ljal starogrski filozof Platon, njegovo
delo pa so po 17. stoletju s podrobnim
teoretiCnim in  raziskovalnim  pristopom
nadaljevali  Stevilni  novodobni  misleci.
Nemski filozof Immanuel Kant je bil
prepri¢an, da je vizualno dojemanje stvari v
vsakem posamezniku tesno povezano tudi
s cutnimi obCutki, s tem pa je pojem povezal
s subjektivnostjo vsakega posameznika
posebej. Po letu 1970 so se na podro&ju
psihologije pojavile tudi prve empiriCne
in eksperimentalne Studije, s katerimi so
zeleli pojem estetike ovrednotiti, z njo pa
smiselno in indikativnho povezati tudi fizicno
okolje, ki obdaja Cloveka.

22 Studentski Most

v

L)
Prva ocenjevana stavba: cerkev Dio Padre
Misericordioso, Italija, 2003 (arhitekt:

ocenjevana :
velodrom, Grcija, 2004 (arh|tekt Santiago|

e

Druga ocenjevana stavba:
uprizoritvene  umetnosti,
arhitekt: Rem Koolhaas).

Peta obenjevana stavba: Office Building,
Japonska, 1994 (arhitekt: Emilio Ambasz).

ZDA,

reta  ocenjevana stavba:  Olimpijski
stadion, Kitajska, 2007 (arhitekt: Herzog de
Meuron).

Jjevana stavba: Muze| Vitra
Design, Nemcua 2009 (arhitekt: Herzog dej



Stavba ocena Lastnost ocena
MuzejVitra 1 [ 2 | 3 PRIVLACNA NEPRIVLACNA 456
Design 123 IZVIRNA NEIZVIRNA 4156
Nemcija, 2009 [[4 [ 2 | 3 PREPROSTA KOMPLEKSNA 415|6
Herzogde 47175 13 | DOLGOCASNA ZANIMIVA 456
Meuron 1 (23] VSECMIJE NI MI VSEC 456

Eksperimentalni poskus na vzorcu 35 Studentov arhitekture in 30
Studentov gradbenistva sta izvedla avtorja raziskave, navedena
v uvodu ¢&lanka, na istanbulski univerzi v Turciji. Z raziskavo sta
zelela ugotoviti, kako Studentje gradbeniStva v primerjavi s Studenti
arhitekture ocenjujejo fiziCni izgled objektov ter kako jih dojemajo.
Studentje so sodelovali v raziskavi tako, da so izpolnili vpragalnik,
v katerem so Sest izbranih stavb ocenjevali glede na navedene
lastnosti, prikazane v tabeli spodaj, z ocenami od 1 do 6.

Graf q]

Center for Per

Im Olempejski stadion, Kilajska

Graf 4] Olimpijski velodram, Grélja

Graf 8 Muize

| Witra Design, Memdija

V vsaki vrstici zgornje tabele so Studentje lahko obkrozili le eno
Steviko od 1 do 6. V kolikor se je anketiranemu Studentu zdela
zasnova muzeja Vitra Design izredno privlacna, je obkrozil Stevilko
1, v nasprotnem primeru pa je objekt ocenil s Steviko od 2 do
6, pri Cemer je ocena 6 predstavljala ‘izredno nepriviaGen objekt’.
Student je posamezno stavbo ocenil v vsaki posamezni kategori
posebej, na podlagi povprecnih vrednosti njihovih odgovorov pa
je bila izvedena tudi graficna primerjava odgovorov Studentov
arhitekture in Studentov gradbenistva.

Kako razli¢ni smo si torej?

Hiter vizualni pregled grafov prikazuje precejSnjo podobnost med
vizualnim ocenjevanjem posameznih stavb Studentov gradbenistva
in Studentov arhitekture, saj so si krivulje njihovih odgovorov precej
podobne, a podroben pregled rezultatov vseeno pokaze nekaj
bistvenih razlik med njimi.

Glede na rezultate ankete je bila Studentom arhitekture najbol]
v8eC cerkev Dio Padre Misericordioso, najmanj pa Olimpijski
velodrom v Atenah, zgrajen leta 2004 za potrebe olimpijskih iger.
Povsem drugace pa menijo Studentje gradbeniStva: njim je glede
na rezultate ankete najbolj vSe€ objekt stopnicasti Office Building,
medtem ko jim je bil najmanj vSe¢ kubisti¢ni Center za uprizoritvene
umetnosti. Ceprav s(m)o se arhitekti in gradbeniki glede na
rezultate ankete strinjali, da ima Center za uprizoritvene dejavnosti
navidezno najbolj dolgo€asen izgled, pa se nis(m)o strinjali s tem,
izgled katerega objekta je najbolj zanimiv. Arhitekti so za najbolj
zanimiv objekt namreC izbrali muzej Vitra Design, gradbeniki pa po
pric¢akovanju pekinsko PtiCje gnezdo. Rezultati raziskave kazejo na
to, da gradbeniki in arhitekti povsem enako dojemajo enostavnost
oziroma kompleksnost konstrukcij: za objekt z najbolj preprosto
zasnovo so predstavniki obeh disciplin izbrali Center uprizoritvenih
umetnosti, medtem ko se jim je najbolj kompleksen objekt zdel
Olimpijski stadion v Pekingu.

Statisticna primerjava rezultatov je pokazala, da so Studentje
gradbenistva povsem v nasprotju s Studenti arhitekture za objekt, ki
jim ni bil v8e€, veCinoma izbrali ali cerkev Dio Padre Misericordioso
ali pa Center uprizoritvenih umetnosti v ZDA. Po drugi strani je bila
vecini Studentom arhitekture italijanska cerkev nenavadne oblike
precej vsec, razdelieni so bili le med estetsko evaluacijo Centra
uprizoritvenih umetnosti, ki je nekaterim Studentom bil vSe¢, drugim
pa ne.

Ze zaradi nadina raziskave in splodno znanega dejstva, da
imajo vsake o€i svojega malarja, je bilo enotno vizualno oceno
objektov utopi¢no pri¢akovati. Z raziskavo pa so bila vsekakor
razgrnjena podrocja, kjer zaradi narave njihovega dela in nacel,
ki veljgjo v posamezni strokovni disciplini, najpogosteje prihaja
do nasprotnih staliS¢ med arhitekti in gradbeniki. Odlika dobrih
strokovnjakov, ne glede na to s katerega podrocja gradbeniStva
prihajajo, je prav gotovo v zblizevanju tovrstnih staliS¢ in iskanju
ravnotezja med vizualno in funkcionalno vrednostjo objektov ter
varnim in predvidljivim obnaSanjem konstrukcije. V gradbenistvu
razlicnost ni sinonim za razdruzevanje, temvec¢ predstavlja podlago
za interdisciplinarno sodelovanje in iskanje strokovnih reSitev pri
povsem vsakdanijih problemih, s katerimi se arhitekti in gradbeniki
sooCamo v vsakodnevni praksi.

Matija Majhen
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Potapljanje

Zgodovina sodobnega potapljanja

Zadetki potaplianja pri nas segajo v ¢as
pred 2. svetovno vojno, ko so brata Ivan
in Dusan Kuscer ter njuna prijatelja Drago
LeskovSek in Marko Zalokar sami izdelali
prve potapliaSke naprave. Leta 1937 so
ti potapljaCi izdelali potapljasko ¢elado, v
katero so s pomodjo tlacilke dovajali zrak
do potapliaca. S to okorno napravo so
izvedli Stevilne potope do 15 metrov. Dve
leti kasneje so po skicah, ki so jih dobili,
izdelali prvo potapliasko masko, in sicer iz
starih avtomobilskih zracnic. Zaradi maske
zraka niso vec tlacili v ¢elado, temveC po
gumijasti cevi naravnost v usta potapljaca.
S to napravo so dosegali globine do 25
metrov.

lzum sodobnega potapliaskega aparata
pripisujemo Jacquesu Cousteauju in njegovi
ekipi, katera je leta 1943 iznasla regulator,
ki dovaja zrak le ob potapljacevem vdihu,
in samodejno ustavi dovod zraka, ko
ta preneha vdihavati. Svoj novi izum so
poimenovali Aqua-Lung — vodna pljuca.

Danes se Sportni potapliaci potapliajo z
avtonomnimi potapljaskimi napravami na
stisnjen zrak oziroma dihalni plin. Potaplja¢
ima lahko v jeklenki tudi dihalno meSanico
plinov, ki jo sestavljata kisik in Se vsaj
en inerten plin. Govorimo predvsem o
potapliaskem aparatu odprtega kroga,

otapljaska naprava iz leta 1937 - tlacCilka In|
jCelada (foto: arhiv Marjana Richterja)

kjer se zrak oziroma dihalni plin po izdihu
ne vraca v napravo in se ne regenerira,
temveC ga potaplja¢ izdihne v okolje v obliki
mehurckov, ki se nato dvigajo proti povrsju.
Poznamo tudi potapljaski aparat zaprtega
kroga (ang. rebreather), kjer se dihalni plin
vraCa v potapljaski aparat, tam se prefiltrira
in ponovno oplemeniti s kisikom. Vendar
pa je tak nacin potaplianja namenjen le
zelo izkusenim potapliacem z ustreznim

Znanjem.
Potapljaska oprema

Osnovno potapljasko opremo sestavljajo:

- ABC oprema (maska, dihalka, plavuti),

- potapljaska obleka (mokra ali suha),

- avtonomna potapljaSka naprava (prva
stopnja regulatorja, druga stopnja
regulatorja, jeklenka),

- potapljaski inStrumenti (manometer,
potapljaski racunalnik),

- oprema za kontrolo plovnosti
(kompenzator plovnosti, svincene utezi),

- ostala drobna oprema (svetilka, noz,
kompas in tako dalje).

NasSe oko v vodi ne more izostriti slike,
ker ima voda vecjo gostoto od zraka,
zato prevaja svetlobo na drugacen nacin.
S pomodjo maske nase oko izostri sliko,
ker je med ofmi in vodo vmesna plast
zraka. Dihalka pri potapljanju ni tako zelo
pomembna, zato je nekateri potapljaci niti
ne uporabljigjo. Plavuti nam omogocajo
premikanje v vodi. Poznamo dve vrsti
plavuti: z odprto in zaprto peto. Plavuti
z odprto peto se pogosteje uporabljajo
pri potaplianju z avtonomnim dihalnim
aparatom, medtem ko so plavuti z zaprto
peto bolj primerne za potapljanje na vdih.

Drugi del celovite potapliaske opreme
predstavlja potapljaSka obleka, saj se telo
v vodi ohlaja 25-krat hitreje kot na zraku.
Mokra potapliaska obleka je ponavadi
narejena iz neoprena. Neopren je poseben
sintetiCen material, zgrajen iz veC tisocih

revozotap lacev na fokacijo poopa

(foto: Anze GrabeljSek)

malih zra¢nih mehurckov. Zrak v celicah
ustvarja nekakSno izolacijsko pregrado,
zaradi Gesar mokro telo pocasneje izgublja
toploto. Suha potapljaska obleka omogoca
popolno zascito pred hladno vodo, saj
ohranja telo suho. Poleg tega pa se lahko
potaplia¢ pod suho obleko poljubno toplo
oblece.

Najpomembnejsi del potapliaske opreme je
avtonomna potapljaska naprava. V jeklenki,
katere prostornina ponavadi znaSa 10-
18 litrov, je stisnjen zrak oziroma dihalni
plin pod tlakom 200 barov. Na jeklenki je
ventil, na katerega pritrdimo prvo stopnjo
regulatorja, ki zmanjsuje tlak zraka oziroma
dihalnega plina iz jeklenke na priblizno 10
barov. Zrak nato potuje skozi nizkotlacno
cev do druge stopnje regulatorja, ki ga ima
potaplia¢ v ustih. Tu se zrak ustavi in je
potapliaCu na razpolago, ko ga potrebuije.
Ko potaplja¢ vdihne, se tlak zraka Se drugic
zmanjsa in izenadi s tlakom okolice, ki je
odvisen od trenutne globine potapljaca.
Poleg primarnega regulatorja  druge
stopnje, mora imeti vsaka avtonomna
potapliaska naprava tudi sekundarni
izvor zraka, ki ga uporabimo, kadar zataji
primarna druga stopnja oziroma Ce
moramo iz kakrSnegakoli razloga deliti zrak
s potapljaskim partnerjem.



Manometer je za potapliace izredno
pomemben, saj kaze, koliko zraka oziroma
dihalnega plina je Se ostalo v jeklenki. S
cevjo je pritrjen na prvo stopnjo regulatorja,
in sicer na izhodu za visoki tlak, da lahko
direktno meri tlak v jeklenki. Potapljaski
racunalnik  zdruzuje  funkcii ure in
globinomera ter zbira in obdeluje podatke v
zvezi s potapljaskimi tablicami in teoreticnim
izracunom kopicenja dusika v posameznih
telesnih tkivih. Prednost racunalnika pred
tablicami je v tem, da povezano spremlja
potope in ¢ase na povrsini.

Potaplja¢, oblecen v debelo potapliasko
obleko z vso potrebno opremo, je
sorazmerno tezak, vendar se kljub temu
ne bi mogel potopiti, e se dodatno ne bi
obteZil s svincenimi utezmi. Glavni razlog je
predvsem potapliaSka obleka iz neoprena,
katere specificna teza je mnogo manjsa
od specificne teze vode. Kompenzator
plovnosti olajSa spuscanje v globino in
povratek na povrsino oziroma uravnava
nevtralno plovnost med potopom. S
pritiskom na gumb potaplja¢ na nizkotlacni
inflatorski cevi mehansko  napolni
kompenzator plovnosti. Med potopom
pa se kompenzator plovnosti prazni s
potegom vrvice, ki je povezana z ventilom
za praznjenje.

Fizikalne osnove potapljanja

Tako kot vsako drugo clovesko aktivnost
lahko tudi potaplianje opiSemo s fizikalnimi
zakonitostmi. Ce se precej ozremo Vv
zgodovino, lahko najdemo znanstvenika,
ki je ugotovil, da telesa z manjSo gostoto
od vode plavajo, telesa z vecjo gostoto
pa potonejo. Govorimo o Arhimedu in
njegovem zakonu, ki je pomemben z
vidika nevtralne plovnosti  potapljaca
med potopom. Naslednja pomembna
fizikalna zakonitost pri potapljanju je plinski
zakon in dve izpeljanki iz plinske enacbe.
Boyle-Marriotov zakon opisuje, kako se
z volumnom spreminja tlak, ki deluje na
pliua potapliaca. Charlesov zakon opisuje
povezavo med volumnom in temperaturo.
Da je topnost plinov v tekoCini odvisna
od vrste plina, vrste topila, tlaka plina in

orjemﬁ
temperature plina pa opisuje Henrijev
zakon. Henrijev zakon je najbolj neposredno
povezan s fizioloskimi pojavi, ki nastajajo
v telesu potapliaca, kadar ta diha zrak
oziroma dihalni plin pod povisanim tlakom.

Koliko casa lahko potaplja¢ ostane
pod vodo?

Trajanje posameznega potopa je odvisno
od globine, na kateri se potaplja¢ zadrzuje.
Globlji potopi so krajsi, plitvejsi pa daljsi. Za
to obstajata dva glavna razloga.

Prvi razlog je relativna hitrost porabe zaloge
zraka oziroma dihalnih plinov iz jeklenke,
ki ga pojasnjuje Boyle-Marriotov zakon.
Potapliacu omogoc¢a dihanje regulator,
ki mu dovaja zrak oziroma dihalni plin
pod tlakom iz jeklenke. Kot vemo, se z
naras¢anjem globine tlak okolice zaradi
teze vodne mase vsakih 10 dosezenih
metrov poveca za 1 bar. To pomeni, da
vlada na globini 10 metrov Se enkrat vecii
tlak kot na povrsini. Tako se poraba zraka
oziroma dihalnega plina pri potapliacu
podvoji. Recimo, da povprecni minutni
dihalni volumen potapliaCa na povrsju
znasSa 20 litrov. Na globini 30 metrov je
tlak 4-krat visji, minutni dihalni volumen
pa naraste na 80 litrov. Ce zalogo zraka

otapljac v elementu — spremljanje

i nikof%blgéas - hobotnica (foto: osebni arhiv)

oziroma dihalnega plina v jeklenki (10-litrska
jeklenka, napolnjena z 200 bari, ima zalogo
zraka oziroma dihalnega plina 2000 litrov)
delimo z 80, dobimo priblizen cas, za
katerega nam zadoSCa koli¢ina zraka
oziroma dihalnega plina v jeklenki, to je 25
minut. Seveda je tak izracun le teoreticen,
saj potapljia¢ del pod vodo prebitega Casa
porabi za spust oziroma za dvig.

Drugi razlog pa je posledica fizioloskih
procesov, ki potekajo v potapliacevem
organizmu in ga s fizikalnega vidika
opisuje Henrijev zakon. Problematic¢en je
predvsem dusik, ki ga je v vdihanem zraku
priblizno 78 odstotkov in ki se v nasih tkivih
nenehno raztaplia. Z naras€anjem globine
se povecuje parcialni tlak dusika, ki se bo
pricel Se bolj intenzivno raztapljati v krvi in
v vseh tkivih, kjer je ze sicer prisoten. Ko
se potaplja¢ dviguje proti povrsju, parcialni
tlak dusika pade in tedaj imamo opravka z
obratnim procesom. Tkiva zac¢nejo izlocati
dusik. Med procesom sproscanja dusika iz
tkiv je pomembno, da se potaplia¢ dviga
dovolj pocasi, da ostane dusik v krvi in tkivih
v tekodem stanju. Ce se potaplia& dviguje
prehitro, preide dusik iz tekocega v plinasto
stanje. V tkivih in krvi nastanejo mehurcki, ki
ustvarjajo blokade, ki povzrocajo nastanek
dekompresijskih bolezni. Vrsta in stopnja
dekompresijske bolezni je odvisna od
stopnje nasicenja tkiv z dusikom, volumna
mehurckov, mesta vdora mehurc¢kov in
fizioloSkih specificnosti telesa potapljaca.
Nastajanje mehur¢kov lahko najbolje
ponazorimo s steklenico gazirane pijace.
Dokler je steklenica zaprta, je tekocina
Cista. Ni videti, da bi vsebovala plin, saj je
ta pod tlakom, vendar izenacen s tlakom
zraka, ujetim pod pokrov zamaska. Ko pa
zamasek odstranimo, za¢nejo zaradi padca
tlaka takoj nastajati mehurcki.

Timotej Jurek

potapljiaskega racunalnika med potopom
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% Kuharski kotice
Cokoladni razpokanéki

Sestavine:

210 gramov moke

55 gramov masla

sCepec soli

Y5 vrecke pecilnega praska

vanilijev sladkor

2 jajci

230 gramov cokolade za kuhanje

80 gramov sladkorja v prahu

Nekaj sladkorja v prahu boste
potrebovali, da boste vanj povaljali
testo pred pecenjem.

Priprava:

Cokolado stopimo skupaj z maslom s
pomocjo parne kopeli. Ohladimo do
mla¢nega. Medtem, ko se cokolada
in maslo ohlajata, razzvrkljamo jajca
skupaj z vanilijevim sladkorjem ter
soljo. Dodamo stopljeno cokolado z
maslom in dobro premesamo.

Na koncu zmesi za cokoladne razpokancke dodamo Se moko, h kateri smo primesali
pecilni prasek. Vse skupaj dobro premesamo. Ko je masa dobro premesana, jo za nekaj
Casa postavimo v hladilnik. Vsaj za stiri ure. Maso za cokoladne razpokancke po ohlajanju
pri¢cnemo oblikovati. Oblikujemo jo v kroglice, ki jih nato povaljamo v sladkor v prahu. Nato
jih zloZimo na pekac, oblozen s peki papirjem.

Pecemo jih na 180 stopinjah Celzija priblizno 10 minut. Ko jih boste vzeli iz pecice, bodo
cokoladni razpokancki Se mehki, strdili se bodo na zraku med ohlajevanjem.

Zelo okusni so ob kozarcu toplega mleka.

Deja Mavri
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