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Razlogi za transformacijo visin

» 2015 2 »Posodobitev prostorske podatkovne infrastrukture za zmanjsanje tveganj in posledic
poplav«, podprojekta » Geodetski referencni sistem« - Financnega mehanizma
Evropskega gospodarskega prostora,

»Uredba o dolocitvi parametrov viSinskega dela vertikalne sestavine drzavnega prostorskega
koordinatnega sistema, Uradni list Republike Slovenije, stev. 80/2018,

» SVS2000/Trst = SVS2010/Koper.
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Razlogi za transformacijo visin

2240 cm  KOPER  10. 10. 2010
1,4 cm-30,8cm

Srednja:13,1cm

legenda

21 em

208,5 cm TRST 1875

F 13 em
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Razlogi za transformacijo visin

> GURS in Stevilni drugi upravljavci ter drzavni organi - razlicne zbirke prostorskih
podatkov = georeferencirane podatke vkljucno z visino (5V52000/Trst),

» dopolnjevanje podatkov = SVS2010/Koper = razlike v visinah,

»1.10.2022 — 31. 3. 2024 &> CRP V2-2294: Razvoj drzavnega visinskega
transformacijskega modela med SVS2000/Trst in SVS52010/Koper (ARIS, GURS),

» poenotenje visinske transformacije podatkovnih nizov.
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Podza:il:::na Zapis/kakovost visin Poczlztilr(;avna Zapis/kakovost visin  [Podatkovna zbirka| Zapis/kakovost viSin

Koordinate zemljisko-

katastrskih tock so Drzavni Nivelirane viSine so Dfzavna -
sevr e - : . ” topografska Ekvidistanca (E)
Zemljiski zaokrozene na cm. koordinatni zaokrozene na mm, ostale ..
o . . karta plastnic je 20 m.
kataster Visina ni obvezen sistem nacm.
1:50.000
podatek.
Drzavna
ViSine stavbe so zapisane v Digitalni model VisSine v modelu so pregledna Ekvidistanca (E) plastnic
(ClEH s e/ metrih na eno decimalko. visin zaokrozene na cm. karta je 100 m.
1:250.000
Doloceni so razredi
k::,a:::r natan<cr2)olst|: Zbirka Druge
oy <01m . - , S >
e topografskih Tocnost pridobljenih drzavne /

podatkov visinje £ Tm (RMSE). pregledne

j 0lm <oy <05
javne m = oy o (DTM) karte

infrastrukture
05m <oy <1,0m

Evidenca Visina se vodina cm o0z. m
drZavne meje natancno.
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Drzavni visinski
transformacijski model

SLO-VTP2024 ViTra OsL0-VTP2024

& ViTra - transformacija visin, razlicica 1.0 X
—  Transformaciia vifin: B
N & iz SYS2000/Trst v SVS2010/Koper [v novi sistem)
w E
‘"é" " iz SV52010/Koper v SVS2000/Trst (v stari sistem)
S
s
- ZackicZey vili Legenda
FRgends @ na 2 decimalki [cenfimeter)
dH [m] Sigma [mm)
I 0.240 - 0,190 " na 3 decimalke (miimeter) W o-53
I -0.190 - 0,159 Bl s3-70
B 0.159 - 0,140 Bl 7o-92
[ 0.140--0,128 [ e2-99
b i 7| Vhodna detotek | < - izbeii vhodno datoteko 99-102
-0,121 - 0,116 102-103
I 0116 - 0,109 P 103-107
- oo (V] 025 05 1 Stopinje = gt
: " ' 1,3 - 12,
te g, e e ot _| BLIL R, (5
I 0078 - 0047 - { ;
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Dolocitev razlik visin reperjev med
SVS2010in SVS2000

2

: AHSLO—VTP2024= HSVSZOlO _ HSVSZOOO UAHSLO—VTP2024 — \/UH2010 + GHzooo

Red nivel K Reperii Reperji z visino v obeh
- nlve.mans €ga PEr) viSinskih sistemih
poligona

(S [ /CTR (i .

2.871 23,9 2135 74,4
662 55 568 85,8
955 79 936 98,0

2.985 24,8 2.973 99,6

4.548 37,8 4.477 98,4
12.021 100 11.089 92,2

Nivelmanska mreza 1. reda
mm/ km] [mm]

Stara SVS2000/Trst 0,86 0,12 - 11,46

Nova (SVS2010/Koper 0,50 0,06 - 6,08
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Izbira reperjev za izdelavo visinske

transformacijske ploskve slol 1045
| Reperji | Stevilo |

Identicni reperji v SVS2000 in SVS2010 1.231

—zm 186

1.045

Reper Vgrajen v objekt Hsvszo1o Hgys2000 AHSLo VTP2024
[m]

@ REPUBLIKA SLOVENIJA

FGG

;;,...m\--

Solkan, ob parkiriscu pri zicnici za Sv. Goro 79,3334 79,4447 -0,1M
m Upravna zgradba Goriskih vodovodov 106,6234 106,7357 -0,112
. PropustKobarid - Nova Gorica prikm106+593 80,8363 80,9640  -0,109
IB381  Propust Kobarid - Nova Gorica prikm 109+058 79,5649 79,6735 -0,128
.l SteniKobarid - Nova Gorica pri km 109+290 81,0391 81,1539 -0,115
" ZLEN Propust Kobarid - Nova Gorica prikm 107+580 82,2320 82,3473 -0,115
15349 | Propust Kobarid - Nova Gorica prikm 106+593 80,8363 80,9640  -0,128
"2 EEE Mocnejsi robnik ob glavni cesti prikm 105+685 82,0822 82,1925 -0,110
o .| PropustKobarid - Nova Gorica prikm 105+034 89,8892 89,9997 ~0,1M
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Izbira reperjev za izdelavo visinske
transformacuske ploskve sloj 1045

nne ot yrimanl

< o AH
‘ - .. - va pOI /Kra,
(Y m\

Ml Maks. 7271 N1-12B/Podplat -o 014

2T -
2 -j:"._:"'-.., m 46 N-3/Trenta 0.240

@ REPUBLIKA SLOVENIJA

.;:f:“.é: F G G

-0,129
N3-51/Breg 138

m C 2 N1-11B/Smolnik pri Rusah

_,
ICIEY e~
2 . ~ =
A e, / LN X
p, - e
el e Sred. 9 2
<t re )
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Izbira reperjev za izdelavo v

o/ o

ISinske

transformacijske ploskve - sloj 2126

485,5064 485,6278
5408 483,4450 4,9 483,5644
482,1861 4,9 482,3090
485,2734 4,9 485,3968
481,5141 4,9 481,6379
480,2874 4,9 480,4106
502,0420 4,9 502,1651

Letna skupscina in posvet Slovenskega zdruzenja za geodezijo in geofiziko, 1. 2. 2024

-0,121
9,4 -0,119
9.4 -0,123
9.4 -0,123
9.4 -0,124
9.4 -0,123
9,4

-0,123

SVSZOlO H SVSZOOO AH o
Reper SVSZOlO SVS2000 SLO VTP2024 AHSLO VTP2024
[m] [mm] [m] [mm] [mm]
5407a

10,6

10,5

10,5

10,5

10,6

10,6
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Izbira reperjev za izdelavo visinske
transformacijske ploskve - sloj 2126

R Nr-" ::;“ AH

5244b N1-12B/Podplat ~0,014

..... m 46 N1-3/Trenta -0,240

-0,130

- Niv. pol./Kraj GAHSLO VTP2024
N1168 N3-51/Sevnica 15,2
m C-2  N1-11B/Smolnik pri Rusah 0,1

9.3

Letna skupscina in posvet Slovenskega zdruzenja za geodezijo in geofiziko, 1. 2. 2024
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Izdelava transformacijske ploskve - sloj 2126

N h . . . .
v qép ArcGlIS z orodjem Geostatistical Wizard
5 s
Il 0240 - -0.370 B 0240 -0a70
Bl 01700143 B 0170 - 0,143 N
I oa43- 0022 - 0,143 -0.132
| 0,132 -.0,129 0032 --0.28
9129 - 9,927 0028 --0.127 w %— T
0,127 = 0,126 LA2T --0126
P 0026 = 0.022 B 0.128 -0.a22 5
Bl o022--0m = 0122 -0.111
o o 05 1 Stopinis I -o.vm1 - 0088 o o o5 1 Stopme :-;l‘s“:";i Legenda
L L 1 L I B 0085 - 0014 I 005 -0 dH [m]
. . .. B o:s0- 0182
Metoda inverzne razdalje Globalna polinomska interpolacija B ez 0152
A B o152- 0128
w?t—: | 0138 - 013
x Y 0,431 - 0,127
by é i Logenda 0,127 - 0,123
. R v 04 B 0.123- 0116
Legenda s
dH [m] = 0170 0143 Bl o8 -010
B c240--0170 : :::;j:':z . s - R B o.101 - 0072
= i Snan 1 L ! ' ] B ooz o0
s i
i g . 022 0 o e . . . .
i - Kriging z dodanim vplivom smeri na variogramu
B 0.122--0111 D085 - 0004
0 025 05 1 Stopinie I 0111 --0,085
L s 1 s 1 I 00850014
Lokalna polinomska interpolacija Radialne bazne funkcije
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Analiza interpolacijskih metod

Interpolacijska metoda StatistiCne cenilke Sloj 1045 Sloj 2126 reperjev
reperjev

Metoda inverzne razdalje Srednja razlika [mm] 0,0336 -0,0112
RMSE [mm] 6,64 6,94

Globalna polinomska Srednja razlika [mm] -0,0358 -0,0082
interpolacija RMSE [mm] 175 1170

Lokalna polinomska Srednja razlika [mm] -0,0876 0,0166
Interpolacija RMSE [mm] 9,29 873

Srednja razlika [mm] -0,0260 -0,0086
Radialne bazne funkcije
RMSE [mm] 6,88 6,96
Srednja razlika [mm] 0,0157 0,0168
Kriging z dodanim vplivom Srednja razlika [mm] —-0,0171

smeri na variogramu

RMSE [mm] 6,36
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Analiza kakovosti visinske transformacijske
ploskve na 8700 kontrolnih reperjih

Interpolacijska Statisticne cenilke Sloj 2126 90.0%
metoda reperjev 80.0%

70.0%

Minimalna razlika =102 mm .
Krigi dodani Stevilo reperjev z razliko manjSo 47 (0,5 %) 50.0%
rl?.lng (el a,nlm od =50 mm 40.0%
vplivom smeri na Maksimalna razlika 109 mm 30.0%
variogramu T . . .

Stevilo reperjev z razliko vecjo 16 (0,2 %) s

od 50 mm 100 - -

. . 0.0% — = —
Srednla raZIIka 14 mm -91do-110 -71do-90 -51do-70 -31do-50 -11do-30 -10do10 11do30 31do50 51do70 71do90 91do110
RMSE [mm] 11,7 mm

84,2% 2> -10 mm do 10 mm

Predstavitev za Geodetsko upravo Republike Slovenije, 18. 6. 2024
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Analiza kakovosti visinske transformacijske
ploskve na kontrolnih 8700 reperjih

Dodatna analiza
vhodnih podatkov:
-izIoCili 10 AHy, 0. o000 =2 S10] 2116 reperjev.

[ 7 1 2 {{ \ M | dadn LA
\ i
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N ~ 5 W 3 Weterese STk
T Gkt \ Wolikerg
{ /|
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Zeierns Kophs 59 Beckappes
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el RO Skt
- Telie o T &
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Cvidple oei 7 > / o 5 >
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2

— 2
OAHsL0—vTP2024 — \/ H3010 + UHzooo

Legenda

dH [m]

I -0.240 - -0,190

B -0.190 - -0,159

P 0,159 - 0,140

0 .0,140--0,128
-0,128 - -0,121
-0,121 - -0,116

I -0.116--0,109

B -0.109 - -0,097

0,25 0,5 1 Stopinje B -0.097 - 0078 0 025 05
J

1 Stopinje
J

I 0078 - 0047 L " 1 L

Predstavitev za Geodetsko upravo Republike Slovenije, 18. 6. 2024

Legenda
Sigma [mm]
Bl o-5:
Bl ss-70
B 79-92
. 92-99
99-102
102-103
P 103-107
B 07-113
B i13-126
B 2s- 152
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SLO-VTP2024

» Zapis visinske transformacijske ploskve s celicno mrezo - SLO-VTP2024:

- Obmocje: od 45° do 47° severne geografske Sirine, ter od 13° do 17° vzhodne
geografske dolzine,

- resolucija rastra: 30" x 45" (d¢, dA), cca 925 m x 925 m (dn, de),

- koordinate celiche mreze so podane v decimalnih stopinjah s korakom
0,0083° (¢) x 0,0125° (1),

- celicna mreza je zapisana v *.grd, *.gri, *.tif, *.tfw, *.txt in *.xyz formatih.

Predstavitev za Geodetsko upravo Republike Slovenije, 18. 6. 2024
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Program za transformacijo visin - ViTra
» Razvit program ViTra = bilinearna interpolacija,
Podprti formati datotek SHP, CSV, TXT, XYZ.
LZ D7
_ _ _ dhys  dhiz|[@o+do — ¢
dh(h,@) = g7 go Vo +dA=2 A= 7 [thS thZ] [ .o
I Transformacija SV52000 - SVS2010:
d@ HSVSZOlO = HSVSZOOO + dh(/L (,0)
Transformacija SV52010 - SVS2000:
Hsys2000 = Hsys2010 — dh(4, )
LS(,0,) P DS

Predstavitev za Geodetsko upravo Republike Slovenije, 18. 6. 2024



REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

GEODETSKA UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE

8

UNIVERZAV LJUBL]JANI
Fakulteta za gradbenistvo in geodezijo

Javna agencija za znanstvenoraziskovalno
n ingvacijsko dejavnost Republike Slovenije

[ IV 4 ]

1ISIN

Program za transformacijo visin - ViTra

» Dostopen: https://www.e-prostor.gov.si/dostopi/javni-dostop /storitve /?filter=.pf-javni-dostop
Q, iskanie storitev

Tip dostopa @® Javnidostop O Osebnidostop O Dostop z registracijo Primeri vhodnih datotek 12. 06. 2024 09:09 File folder
Tip storitve OVpogled O Prevzem O Urejanje <] shapelib.dIl 22.02.202412:14 Application exten... 108 KB
Podrotje Vsa podroja +  [5] ViTra.exe 22.02. 2024 12:14 Application 4,974 KB
@) ViTra_prirocnik.docx 12. 06. 2024 11:01 Microsoft Word D... 6,543 KB
Javni vpogled ()V) Arhivski javni vpogled v Javni geodetski podatki Narocanje nejavnih
podatke o (IGP) podatkov (NNP)
nepremicninah na dan
31.03.2020
& Vilra- transformacija visin, razli¢ica 1.0 W & lzbor datoteke %
V ol P i (ﬂ r ) e T+ « psebno » ViTra » Testi » E2320 w | | Preiddi E2320 p
~ . a — Trar ija v .
© 5w ( ® @ ( @ |9« | B Oh 4] & iz SVS2000/Trst v SVS2010/Koper (v novi sistem) Organiirsj > Nova mapa E- m @
iz SVS2010/Koper v SVS2000/Trst (v stari sister) 8 Ta racunalnik & e Detum spramembe s Welikost
Vpogled v aktualne Vpogled v evidenco Iskalnik katastrskih Enouporabniski B B 3D-predmeti 1] BLE2320.shp 11.11. 2005 09:35 Datoteka SHP 1k8
cene nepremicnin modelov vrednotenja postopkov program SiTra ~  Zaokrozitey vidin: g | Dekumenti L] BPE2320:shp 11,11, 2005 09:35 Datoteka SHP 56 KB
% na 2 decimalki [centimeter] D Glasbs [] cLe2320:5hp 14.11. 2005 08:45 Datoteka SHP 208 KB
5 . i [] HLE2320.5hp 14, 11, 2005 08:45 Datoteka SHP 15KB
" na 3 decimake (milimeter) = N"m'z{‘ [] HTE23205hp 5. 10. 2005 07:47 Datoteka SHP 18
— //‘\ ﬁ - ¥ Prenosi [ upe2320:5hp 14.11.2005 12:12 Datoteka SHP 6KB
S-Disk [ vPE23205hp 14.11. 2005 12:12 Datoteka SHP 134 KB
) b =l
ot (o] [0v (o] |98 (@] (0% (B]|[ vosmmms | commmsmsmm . ,
L Ime datoteks: | | Datoteke SHP (-shp) v|
Spletni program Spletni program SiVis Program ViTra Spletni program Odpri [ praia |
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MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

@ REPUBLIKA SLOVENIJA
UNIVERZA V LJUBLJANI a|—| S
Fakulteta za gradbeniitvo in geodezijo i 10 noves os Gefavnost Repubtike Sioverdie GEODETSKA UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE

i FGG
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Analiza kakovosti transformiranja visin

- SLO-VTP2024 - 2116 reperjev " Nivsimmspolen | ievlo| D

» 8775/8693 kontrolnih reperjev, 2.Red 23 28,0 %
» po redovih, 4. Red 20 24,4 %
» po zankah/obmodjih, Mestni 8 9,8%
» reperji vecjih mestnih nivelmanskih mrez. MOL in Ljubljansko barje 31 37.8%
Skupaj 82 100,0%
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& MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

UNIVERZAV LJUBL]ANI EP.S =
Fakulteta za gradbeniitvo in geodezijo i In inovati ko Gejevnost Repblike Stovenie GEODETSKA UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE

SLO-VTP2024/8.775/8.693

Minimalna razlika =33 mm —90 mm -50 mm

Stevilo reperjev z razliko manj$o od =50 mm / 12 (0,14 %) /
Maksimalna razlika 27 mm 70 50 mm

Stevilo reperjev z razliko veé&jo od 50 mm / 40 (0,46 %) /

Srednja razlika 0,02 mm 0,05 mm -0,06

DeleZ reperjev z abs. raz. manjSo od 10 mm 97,8 % 85,6 % 86,4 %
DelezZ reperjev z abs. raz. manjSo od 20 mm 99,6 % 94,2 % 95,0 %
OViTra 3,5 mm 11,7 mm 9,9 mm
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Falulteta za gradbeniitvo in geodesijo e | In movacisko dejavnost Republike Stoveniie GEODETSKA UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE
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. SLO-VTP2024
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60%

. 50%

40%
30%
20%

Enota je mm.
10%

0%

-40 do - 31 -30do-21 -20do -1 -10do 0 1do10 1 do 20 21do 30

60%

8.693 reperjev

50%

40%

30%

20%
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% o . m |
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REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

UNIVERZA V LJUBL]JANI a|—|ls
Fakulteta za gradbeniitvo in geodezijo AV | In inovacisko dejavnost Republike Slovervje GEODETSKA UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE

Kontrolni reperji posameznih redov

Stevilo EVAE!
Reper Sre. vre.raz. OviTra
reperjev + 10 mm/+20 mm

27% _7mm  39mm 4,07 mm 840% 914%  10,3mm
2.red 471 54% _39mm 49 mm 2,92 mm 86,6% 911% 12,6 mm
3.red 851 98% _47mm 41mm  -041mm 848% 950%  93mm
4.red 2740 315% _50mm 50 mm 004mm  818% 942% 10,4 mm
Mesta 4399 50,6% _49mm 48mm  -0,57mm 897% 961% 92 mm

Predstavitev za Geodetsko upravo Republike Slovenije, 18. 6. 2024



MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR
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Fakulteta za gradbeniitvo in geodezijo AY | In inovaciisko dejavnost Republike Stovensie GEODETSKA UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE

1
HEEH
HEV T
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Kontrolni reperji nivelmanskih zank/obmocij

Niv. zanka, | Stevilo ovirra | Niv. zanka, | Stevilo

3
3,

obmodje |reperjev reperjev

B 5 50 2 51 535 2 2 2 10 45
B 5 7 27 67 BRI 546  -48 50 48 10
B2 7 5 49 37 103 s4 48 41 05 58
A 0 o 39 17 99 WA 51 35 41 -03 54
B 233 47 20 11 98 I 560 30 20 -36 89
0 4 24 28 16 65 LA 84  —43 35 28 109
. 188 25 43 40 146 | b 686  -49 3 31 95
3 -5 7 -02 I 5 v 33 -9 47
B 52 20 19 08 48 B srednjavrednost: 01 96
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UNIVERZAV LJUBLJANI
Fakulteta za gradbeniStvo in geodezijo

alrtis

Javna agencija za znanstvenoraziskovalno
in inovacijsko dejavnost Republike Slovenije
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REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA NARAVNE VIRE IN PROSTOR

GEODETSKA UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE

[ PN B

5 g‘;‘y

Z13
-49do 31
Sred.: 3,1

Ovitra: 9,5

_35do41
~ Sred:-03
" Ovirra:5:4

-Sred.:37

; -25 d i
OviTra+ 10;;’/ oy %ed ;ana’o “4 '

Ovitra® 14 6

Enota je mm!
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Kontrolni reperji mestnih nivelmanskih mrez

Stevilo ; Stevilo

reperjev reperjev

253 -12 18 6,9 892 -30 12 2,4 5,2

Domzale 52 -2 8 0,4 60 -10 6 0,7 2,2
52 -6 3 -1,2 45 -15 12 1,2 4,7

119 6 13 2,1 61 —48 7 16 B8

MOL - vsi 2.041 -50 26 -5,0 69 -1 19 3,5 6,9
MOL 2.009 -19 17 -4,6 Srednja vrednost: 1,0 5,3
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S Fakulteta za gradbeniitvo in geodezijo i I inovaciisis dejavnost Republike Sioventje GEODETSKA UPRAVA REPUBLIKE SLOVENIJE

FGG

Transformacija s programom SiVis

Transformacija SV52000 - SVS2010:

helip — HSVSZOOO + NAGMZOOO 2 HSVSZOlO = helip o NSLO—VRP2016/K0peT

Minimalna razlika -50 mm —-403 mm SiVis
v . 35%
Stev. reperjev zraz.od -50 / /
mm do -90 mm .
. . 25%
Maksimalna razlika 50 mm 155 mm
- . 20%
Stev.reperjevzraz.od 50 mm / /
15 %
do70 mm
10 %
Srednjarazlika -0,06 mm —-67 mm
5%
DeleZ reperjev z abs. raz. 86,4 % 3,6 % . N I B =
manj§0 Od 10 mm -400 do-350 -349 do -300 -299 do-250 -249 do-200 -199do -150 -149do-100 -99do-50 -49do 0 1do 50 51do 100 101do150  151do 200
Delez reperjev z abs. raz. 95,0 % 7,6 %

manjso od 20 mm

OViTra/SiVis 9,9 mm 92,2 mm
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Hvala za pozornost.
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