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Pozdravni govor
prof. dr. Boris KOMPARE, predstojnik hidrotehniske smeri
Jure MLACNIK udig., v.d. direktorja Hidroinstituta

Prispevki: KATEDRA ZA SPLOSNO HIDROTEHNIKO

mag. Andrej KryZzanowski:
Ureditev oskrbe prebivalstva s pitno vodo slovenske
Istre in zalednega kraskega obmocja

V prvem delu prispevka predstavljamo rezultate analize
zmogljivosti vodnih virov za potrebe ureditve oskrbe z vodo na
obalno-kraskem obmodju. Analiza je osnovana na obstojecih
hidravli¢no-hidroloskih  in  meteoroloskih  podatkih  na
prispevnih  obmodjih vodotokov RiZzana, Notranjska reka
(Reka), Suhorka, Padez, Mola in Klivnik. Podatki so bili
pridobljeni s strani Agencije Republike Slovenije za okolje v
sklopu rednega meteoroloskega in hidroloskega monitoringa,
Rizanskega vodovoda (podatki o ¢rpanju vode iz reke Rizane),
klimatoloSke postaje v Trstu ter hidroloSkega monitoringa na
prispevnem obmodju potoka Padez, ki se je izvajal v obdobju
od leta 2005 do 2007. Identificirano je bilo susno obdobje, ki
je z vidika zagotavljanja zadostnih koli¢in vode kriticno in
obenem lahko sluZi za nadaljnje preverjanje vodne bilance
znotraj razlicnih variant oskrbe prebivalstva z vodo. V
nadaljevanju je podana primerjava variant oskrbe prebivalstva
s pitno vodo v slovenski Istri in zalednem kraskem obmocdju.
Primerjane so tri variante izbire vodnega vira, od katerih je
prva potrjena s strani MOPa in za katero je Ze pridobljeno
okoljevarstveno soglasje, druga je varianta, ki jo zagovarja
prof. Rismal in tretja je optimizirana prva varianta z zajemom
dodatne vode iz Padeza. Sistema oskrbe nismo variantirali, ker
je praktino edino smiselna Ze dejansko izvedena resitev.
Primerjali smo investicijske in obratovalne stroske v celotni
amortizacijski dobi objekta in izbrali kot najprimernejSo resitev
tretjo varianto.

asist. Anja Horvat:
Izracun verjetne visoke vode (PMF)

Model HBV se je pokazal kot zelo dobro orodje za simulacijo
povrsinskega odtoka v poredju reke Save. Model omogoca
enostavno modeliranje vseh pomembnih hidroloskih pojavov,
vkljuéno s kopicenjem in tajanjem snega. Model je bil umerjen
za vecletno obdobje opazovanj. Parametri, ki vplivajo na velike
pretoke, pa so umerjeni na poplave iz leta 1998 in 2007 ter
verificirani za pojav poplave leta 1990.

Vrednosti maksimalnega moznega pretoka, izracunane po
razliénih scenarijih, se gibljejo od 6.500 do 12.000 m?/s.

asist. Saso Petan:
RUSLE modeliranje povodja reke Lega,
Portugalska, v okolju GIS

severna

Za napovedovanje izgube tal in identifikacijo podrodij z
visokim erozijskim potencialom na povodju reke Lega, na
severu Portugalske, je bila uporabljena metodologija RUSLE.
Model, ki je zasnovan v okolju GIS, vkljuuje dnevne podatke
o padavinah za oceno erozivnosti padavin, topografske
podatke za racun dejavnikov dolzine in naklona pobocij,

podatke o vrstah tal, podatke o pokrovnosti tal CORINE ter
rabi tal COS’90. Model je strukturiran v programskem okolju
ArcGIS 9.2 v rastrskih plasteh z velikostjo celic 10 in 30 m.
Povprec¢na letna izguba tal na povodju reke Lega je bila
ocenjena na 38,4 t/ha oz. 60.000 m® odplavljene zemljine z
upostevanjem razmerja dotoka plavin. 31,1 % povrsin povodja
lahko uvrstimo v razred zmernega erozijskega tveganja z letno
izgubo tal med 12 in 50 t/ha, 20,4 % kot povrsine z visokim
erozijskim tveganjem in 48,5 % kot povrSine z nizkim
erozijskim tveganjem. Povpre¢na izguba tal pri modelu z
velikostjo celice 30 m je bila nekoliko visja (1,6 — 3,1 %) od
tiste pri modelu z manjso, 10 metrsko celico, medtem pa so
maksimalne vrednosti bile znatno niZje (26 — 30 %). Majhne
razlike so bile opazne tudi pri zastopanosti razredov
erozijskega tveganja: model z veéjo celico je izracunal
nekoliko vedji delez razredov visokega erozijskega tveganja.

10.00 Razprava
10.15 ODMOR
10.30 Prispevki: KATEDRA ZA MEHANIKO TEKOCIN
4. Elvira Dzebo, dr. Gregor Petkovsek, prof. dr. Rudi Rajar, doc.

dr. Dudan Zagar, prof. dr. Matjaz Cetina:
Uporaba metode SPH za racun tokov s prosto gladino

SPH (Smoothed particle hydrodynamics) je brezmrezna
metoda za simulacije toka tekocin, kjer so racunski elementi
delci tekocine. Posebej primerna je za simulacije, kjer se
pojavljajo hitre spremembe tokov in proste gladine. Prispevek
opisuje izvedene simulacije z modelom TIS ISAT, razvitem na
Katedri za mehaniko tekocin. Metoda SPH uvaja velje Stevilo
parametrov, povezanih z viskoznostjo in stisljivostjo vode. V
okviru analize obCutljivosti je bil ovrednoten vpliv posameznih
parametrov na rezultate modela. Izvedene so bile simulacije
dveh primerov toka s prosto gladino: 1) porusitev pregrade
Crpalne elektrarne Kozjak na Kolarjevem vrhu in 2) porusitve
pregrad v naravnih recnih strugah. Rezultati simulacij kazejo
razmeroma dobro ujemanje z meritvami na fizicnih modelih,
kljub simulacijam z razmeroma majhnim Stevilom delcev. Za
boljSe ujemanje meritev in modelnih simulacij so potrebne
nadaljnje dopolnitve modela in izvedba simulacij na hitrejsih
procesorjih, kar bo omogocilo simulacije z ustreznim Stevilom
delcev.

asist. dr. Mario Krzyk, Primoz GabrijelCic, prof. dr. Matjaz
Cetina:

Dvodimenzijski racuni toka pri nacrtovani prenovi
kajakaske proge v Solkanu

Po izgradnji in zaCetku obratovanja HE Doblar II in HE Plave II
pretok v Soci zaradi povecanega instaliranega pretoka obeh
elektrarn bolj niha. To neugodno vpliva na zagotavljanje ¢im
bolj stalnega pretoka v kajakaski progi pod pragom v Solkanu,
ki jo zeli zato Kajakaski klub “Soske elektrarne” nekoliko
prenoviti in hkrati tudi ¢im bolj izkoristiti razpoloZljivi padec. V
ta namen so predvideni dodatni prelivi na pragu z zaporni¢nimi
organi ter zozitev proge z dodatnimi ovirami. Kot pomoc
projektantu so bili narejeni dvodimenzijski ra¢uni toka na progi
z modelom PCFLOW2D, razvitim na KMTe. Po umerjanju
modela s pomocjo izvedenih meritev gladin na progi smo lahko
predlagane spremembe oblike proge pri razlicnih pretokih

11.30
11.45

8.

preverili z matemati¢nim modelom in podali smernice za
rekonstrukcijo.

doc. dr. Primoz Banovec, Matej Cerk:
Orodje za vodenje Evidence Voda, vodnih Objektov in
Naprav (EVON)

Predstavljena bo vzpostavitev Evidence voda, vodnih objektov
in naprav za naro¢nika VGP Drava Ptuj in Agencijo RS za
okolje. Najprej so bile analizirane obstojece zbirke podatkov in
metodologije za vodenje zbirk podatkov o vodnih objektih in
vodni infrastrukturi. ObstojeCa zbirka podatkov o vodni
infrastrukturi se je razvijala v medmreznem okolju na ACCESS
bazi podatkov od leta 2003 dalje in je do konca leta 2008
vsebovala okoli 14.000 vnosov. Ker je bil postopek vnosa
Sibko nadzorovan, je bilo ugotovljeno, da je od tega Stevila
znatno Stevilo objektov slabo klasificiranih - kar 44 %
objektov je bilo klasificiranih kot »drugo« ali NULL. Naslednja
pomanjkljivost navedene zbirke je, da je omogocala
prostorsko vodenje objektov le v toCkovni obliki, kar je za
spremljanje dejanskega poloZaja vodnega objekta pomanjkljiv
pristop. Glede na ugotovljeno stanje je bila, z uporabo
razlicnih  klasifikacij, izdelana poenotena, dvonivojska
klasifikacija in izdelano orodje za vnos dejanskih prostorskih
podatkov o objektu. V prvem koraku vzpostavitve evidence je
omogoceno CiSCenje obstojeCe zbirke podatkov z vidika
umestitve vodnih objektov v prostor. Predstavljeno bo izdelano
orodje in Se posebej vidiki konceptov, ki so nas vodili pri
oblikovanju tega orodja.

asist. Karin Kozelj, Rozalija Cveji¢, asist. Daniel Kozelj, prof.
dr. Marina Pintar:
Vodne perspektive Slovenije

Oceno vodnih perspektiv na obmodju Slovenije in moZnosti
rabe vode v kmetijski pridelavi izdelujejo BiotehniSka fakulteta
kot nosilna organizacija, Fakulteta za gradbenistvo in
geodezijo, Institut za vode RS in Geoloski zavod Slovenije.
Osnovna zamisel projekta je preveriti, koliko vode je v
Sloveniji na voljo za kmetijstvo ob upostevanju koli¢in vode v
podtalnicah, povrsinskih vodah in Ze sedaj izgrajenih in
nacrtovanih vodnih akumulacijah, ter kako veliko dodatno
povrsino bi bilo z razpoloZljivimi vodnimi koli¢inami mozno
namakati. Opravlja se analiza povezanosti namakalnih
sistemov na obstojeCe vodne vire, analiza potencialnih vodnih
virov za namakanje iz vodotokov prvega reda, analiza stanja
in obratovanja obstojecih velikih vodnih akumulacij, analiza
koli¢inske bilance posameznih vodonosnikov, analiza moznosti
uporabe iztokov iz Cistilnih naprav z vidika koli¢in in kakovosti
odpadne vode kot moZnega vira za namakanje, ter analiza
morebitnih vodnih viskov v obstojecih vodnih virih. 1z analize
podatkov iz Nacionalnega programa namakanja bodo
definirane potencialne namakalne povrsine. Rezultat bo ocena
perspektivnih vodnih zalog za kmetijski sektor Slovenije ter
karte s prikazanimi razredi ogroZenosti kmetijskega sektorja.

Razprava
Prispevki: HIDROINSTITUT

Jure Mlacnik, PrimoZz Rodi¢, Sabina MiSigoj, Stasa Vosnjak,
Gorazd Novak, Martin Bombac:

Hidravlicne modelne raziskave hidroelektrarn na spodnji
Savi - predstavitev dela na hidravlicnih modelih v letu
2008



V letu 2008 je Hidroinstitut prevzel izvedbo naloge »Izvedba
hibridnih hidravlicnih modelov za obmocje spodnje vode HE
Kréko, obmodje HE Brezice in obmodje HE Mokrice«, Ki
geografsko zajema obmocje ob Savi od pregrade HE Krsko do
mejnega profila Save na meji s Hrvasko. Osnovni cilj naloge je
dolociti ustrezna hidravli¢na in hidroloska izhodis¢a ter robne
pogoje za projektiranje zadnjih dveh hidroelektrarn na spodnji
Savi in spremljajote vodnogospodarske, prometne in
komunalne infrastrukture. Naloga zajema fizi¢no in
matemati¢no modeliranje posameznih obmodij in objektov. Za
ta namen je na preizkusevalni plos¢adi in v laboratorijski
dvorani Hidroinstituta zgrajenih vel fizi¢nih hidravli¢nih
modelov, ki bodo med predstavitvijo v razlicnih stanjih -
nekateri v obratovanju, nekateri v predelavi, obnovi oz. v
gradnji. Predstavitev zajema krajsi uvod z obrazloZitvijo naloge
in ciljev ter ogled modelov po principu odprtih vrat z ustreznimi
obrazloZitvami.

12.30 ODMOR

12.45 Razprava

13.00 Prispevki: INSTITUT ZA ZDRAVSTVENO
HIDROTEHNIKO

9. Tomaz Ervin Schwarzbartl, izr. prof. dr. Joze Panjan:

10.

Dolocanje prioritet obnove kanalizacijskega omrezja po
metodi minimalnega tveganja

Kanalski sistem (KS) predstavlja veliko infrastrukturno
vrednost, ustrezno so visoka tudi porabljena finan¢na sredstva
za njegovo vzdrzevanje in obnovo. Razpolozljiva, praviloma
omejena sredstva, je zato potrebno kar najbolj optimalno
porabiti. Pri tem si pomagamo z razli¢nimi metodami doloc¢anja
prioritet obnove. V svetu in tudi pri nas je danes GIS podprto
nacrtovanje rehabilitacije  kanalizacijskega omrezja ze
standard. Optimalno uporabo GIS baze podatkov lahko
zagotovimo le s sistemati¢no in celostno metodo analize in
vrednotenja podatkov. Za potrebe doloCanja prioritet obnove
KS s pomocjo GIS orodij smo razvili metodo minimalnega
tveganja. Metoda sloni na analizi tveganja, ki ga ugotovljeno
stanje kanalizacijskega sistema predstavlja za okolje in
¢loveka.

doc. dr. Darko Drev, mag. Goran Dordi¢, Stefan Praznikar, izr.
prof. dr. JoZe Panjan:

Izboljsanje delovanja bioloskega ciS¢enja odpadnih voda
z dodajanjem dodatkov na bazi specialnih bakterijskih
zdruzb, fermentov in alg

Procese biokemijske razgradnje necisto¢ na bioloskih Cistilnih
napravah omogocajo bakterijske zdruzbe in vcasih tudi razne
rastlinske vrste. Pri konstrukciji bioloskih Cistilnih naprav je
zato potrebno zagotoviti ¢im boljSe pogoje za ucinkovite
naravne procese biokemijske razgradnje necisto¢ v vodi.
Dodajanje posebej vzgojenih bakterijskih zdruzb, fermentov in
alg pa lahko te naravne procese cis¢enja bistveno izboljsa.
Taksni dodatki so lahko koristni pri vseh procesih cis¢enja
odpadnih voda, vendar pa niso vedno ekonomsko upraviceni.
Umetno vzgojene bakterijske zdruzbe, fermenti in alge lahko
naravne procese biokemijske razgradnje pospesijo tako
ucinkovito, da ne veljajo vec izhodiS¢ni projektantski parametri
Cistilnih naprav. Dodajanje specialnih preparatov je prisotno v

11.

12,

praksi in je obi¢ajno le za¢asna pomo¢ premalo ucinkovitim
Cistilnim napravam. Projektanti se namre¢ ne odloCajo za
stalno dodajanje specialnih preparatov na Cdistilne naprave.
Glavna razloga za to sta nepoznavanje tovrstnih tehnologij in
dodatni stroski za nabavo teh preparatov. Na svetovnem trgu
je vel razlicnih preparatov na bazi specialnih bakterijskih
zdruzb, fermentov in alg za izboljSanje biokemijske razgradnje
necisto¢ v odpadnih vodah. V predavanju se bomo omejili
predvsem na preparate druzbe EKO GEA s katerimi smo dobili
najboljse ucinke ciséenja.

Eva Simunovi¢, dr. Ester Heath, mag. Tina Kosjek, prof. dr.
Boris Kompare, doc. dr. Franci Kovac:

Odstranitev zdravilnih ucdinkovin v aerobnem in
anaerobnem okolju

V zadnjem desetletju narasa zanimanje za odstranjevanje
zdravilnih udinkovin iz odpadnih vod. Letna poraba zdravilnih
ucinkovin raste in z njo tudi onesnazenje okolja. V raziskavi
smo preucevali odstranjevanje modelnih zdravilnih uéinkovin v
pilotni ¢istilni napravi (PCN) pod aerobnimi in anoksi¢nimi
pogoji. Na osnovi porabe v Sloveniji in Evropi smo za modelne
spojine izbrali ibuprofen, diklofenak, naproksen in ketoprofen,
ki spadajo v skupino NSAIDs, antiepileptik karbamazepin in
klofibrinsko kislino, ki je stabilni metabolit za znizevanje
holesterola v krvi.

Poizkus odstranjevanja izbranih zdravilnih ucinkovin je
pokazal, da se ibuprofen, naproksen, ketoprofen in diklofenak,
ne glede na koncentracijo, bolje odstranijo pod aerobnimi
pogoji, klofibrinska kislina pa se bolje odstrani pri anoksicnih
pogojih. Ker je bila vsebnost biomase v anoksi¢nih PCN nizja
od aerobne PCN, bi za potrditev teh rezultatov potrebovali
daljsi ¢as obratovanja anoksi¢nih PCN, s cimer bi zagotovili
primerljivo vsebnost biomase na obeh PCN.

Mateja Skerjanec, mag. Meta Levstek, doc. dr. Natasa
Atanasova, prof. dr. Boris Kompare:

Analiza udinkovitosti dveh razlicnih tipov nosilcev
biomase z modelom MBBR reaktorja

Namen raziskave je bil analizirati nitrifikacijsko sposobnost
dveh razlicnih  tipov  nosilcev biomase z uporabo
matematicnega modela MBBR reaktorja. Model je bil
implementiran v simulacijskem orodju WEST in umerjen na
podatke z dveh laboratorijskih pilotnih naprav, ki sta med
oktobrom 2005 in majem 2006 obratovali v sklopu Centralne
Cistilne naprave Domzale-Kamnik. Prva pilotha MBBR naprava
je bila napolnjena s K1 (Kaldnes, Norveska), druga pa s PVA-
gel nosilci biomase (Kuraray, Japonska). Z umerjenim
modelom smo uspesno simulirali delovanje obeh pilotnih
naprav. V nadaljevanju smo model uporabili za dolocitev
maksimalne hitrosti nitrifikacije ob razlicnih polnitvah MBBR
reaktorjev. Iz rezultatov je razvidno, da z uporabo obeh tipov
bioloskih nosilcev dosezemo podobno ucinkovitost nitrifikacije.

14.00 Razprava

14.15 Podelitev nagrad studentom za najboljse diplome

14.30 DRUZABNO SRECANJE
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V.d. direktor Hidroinstituta:
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prof. dr. Boris Kompare, udig.

Pricakujemo Vas in se veselimo
srecanja z Vami!



