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Potresi sodijo med naravne nesrece, ki lahko povzrocijo najvecja opustoSenja naravnega, predvsem
pa urbanega okolja. Z namenom varovanja ¢loveskih Zivljenj je potrebno med drugim zagotoviti
ustrezno potresno odpornost gradbenih konstrukcij. To je do neke mere mogocée z uporabo
numeri¢nih postopkov analize, med katerimi je najbolj natancna nelinearna dinamic¢na analiza.
Ceprav so teoreti¢ne osnove te metode razvite 7e dolgo ¢asa, se v inZenirski praksi skoraj ne
uporablja. Postopek je zahteven za uporabo, saj poleg dolgega racunskega ¢asa zahteva poznavanje
histereznega obnasanja posameznih elementov konstrukcije, izbiro primernega modela dusenja in
poznavanje celotnega ¢asovnega poteka pospeskov tal na obravnavani lokaciji.

Eden kljuénih problemov pri uporabi nelinearne dinami¢ne analize je primeren izbor zapisov
Casovnega poteka pospeskov tal oz. akcelerogramov, s katerimi doloimo potresno obtezbo.
Akcelerogrami morajo opisovati gibanje tal, ki ga lahko povzrocijo potresi na obravnavani lokaciji
objekta. Obstajajo razmeroma obseZne knjiznice zapisov preteklih potresov, vendar je potresno
gibanje tal do neke mere nepredvidljivo in neponovljivo. Zaradi tega je primeren izbor potresne
obtezbe za celoten Casovni odziv konstrukcij zahteven. Razvoj postopkov za izbiranje potresne
obtezbe bo omogocil SirSo uporabo nelinearne dinamicne analize v praksi. Raziskave v okviru
doktorske disertacije, ki bo predstavljena v okviru doktorskega seminarja, so bile prav zato usmerjene
v izbiro akcelerogramov za projektiranje stavb na osnovi nelinearne dinami¢ne analize.

V doktorski disertaciji predlagamo razdelitev postopka izbiranja akcelerogramov na dva koraka. S
prvim Zelimo zagotoviti zanesljivost rezultatov, medtem ko je drugi korak namenjen zmanjSanju
potrebnega radunskega ¢asa in enostavni oceni ustreznosti potresne varnosti stavb. V prvem koraku
izberemo akcelerograme v skladu s potresno nevarnostjo ali glede na druge parametre potresne
aktivnosti kot so magnituda potresa, oddaljenost od preloma, tip tal in podobno. Za izbiranje zapisov
v skladu s potresno nevarnostjo smo uporabili pogojni spekter, ki dolofa realnejsi in manj
konservativen spekter pospeskov kot pogosteje uporabljeni spekter enotne potresne nevarnosti.

V drugem koraku izbora akcelerogramov dolo¢imo manjSo podskupino zapisov, na osnovi katere z
zadovoljivo natancnostjo napovemo potresne zahteve za obravnavano stavbo. Primernost izbora
akcelerogramov v drugem koraku je odvisna od natancnosti poenostavljenih postopkov analize
potresnega odziva, ki niso racunsko zahtevni. V tem primeru namrec akcelerograme izberemo na
osnovi pribliznih potresnih zahtev, ki jih dolo¢ajo posamezni zapisi. Pokazali smo, da z obravnavanimi
obstoje¢imi poenostavljenimi postopki analize ni mogoce dovolj natant¢no doloditi parametrov
potresnih zahtev v nekaterih primerih stavb in akcelerogramov. Zato smo razvili nov poenostavljen
postopek analize potresnega odziva EPA, ki omogoca upostevanje vpliva tvorjenja razli¢nih plasticnih
mehanizmov zaradi potresne obtezbe. Na osnovi teh rezultatov smo vrednotili natancnost in
predlagali dopolnitve progresivne inkrementalne dinami¢ne analize. Ta omogoca izracun kvantilnih
IDA krivulj na osnovi manjse podskupine akcelerogramov s prednostne liste, ki jo dolo¢imo glede na
elasticne spektre pospeskov ali glede na priblizne rezultate poenostavljenih postopkov analize
potresnega odziva. Poleg tega smo predlagali postopek, s katerim dobimo majhno Stevilo
akcelerogramov, ki jih lahko uporabimo za enostavno in hitro oceno varnosti stavb pred porusitvijo.
Na ta nacin bistveno zmanjSamo racunski ¢as in zagotovimo uporabno stopnjo natancnosti rezultatov,
kar je pogoj za iterativni postopek projektiranja stavb na ciljno tveganje na osnovi nelinearne
dinamicne analize.



