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Koncni elementi za modeliranje lokaliziranih porusitev varmiranem betonu

Doktorska naloga obravnava podrocje porusne analize armiranobetonskih konstrukcij z
metodo konénih elementov. Za porusitev armiranobetonskih konstrukcij je znadilno, da je
vecina poskodb materiala skoncentriranih na nekaj kriticnih mestih konstrukcije (npr. na dnu
in na vrhu stebrov ob potresni obtezbi), ¢emur pravimo lokalizirana porusitev. Narascanje
lokaliziranih deformacij spremlja zmanjSevanje napetosti v materialu, kar pripelje do popolne
izgube nosilnosti. Ta pojav imenujemo mehcéanje materiala. Modeliranje lokalizirane
porusitve in mehcéanja v numericni analizi konstrukcij predstavlja velik izziv, saj naletimo na
matemati¢ne (slabo pogojene enacbe z neenoliénimi resitvami), fizikalne (porusitev
materiala brez disipacije energije), in numeri¢ne (odvisnost rezultatov od mreze koncnih
elementov) tezave. V zadnjem c¢asu se je za modeliranje omenjenih pojavov uveljavila
metoda vgrajene nezveznosti, ki jo zaznamuje vkljuéitev nezveznega polja pomikov v
standardne koncne elemente. Standardno interpolacijo pomikov nadgradimo z dodatno
interpolacijsko funkcijo, ki omogoca opis skoka v pomiku (ali zasuku) znotraj konénega
elementa. To metodo uporabimo v disertaciji pri izpeljavi konénih elementov za porusno
analizo armiranobetonskih nosilcev in okvirjev. Izpeljemo kon¢ni element na nivoju rezultant
napetosti z vgrajeno nezveznostjo v zasuku za Euler-Bernoullijev nosilec in veéslojna konéna
elementa za Euler-Bernoullijev in Timosenkov nosilec z vgrajeno nezveznostjo v osnem
pomiku v vsakem posameznem sloju. Vecslojni element za TimoSenkov nosilec nadgradimo
tudi z viskozno regularizacijo odziva v mehcaniju.



