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V.d. direktor Hidroinstituta:
Jure Mlacnik, udig.

Predstojnik Hidrotehniske smeri:
izr.prof. dr. Boris Kompare, udig.

Pricakujemo Vas in se veselimo
srecanja z Vami!

PROGRAM

10.00 Pozdravni govor

izr.prof. dr. Boris KOMPARE, predstojnik hidrotehniske
smeri

Jure MLACNIK udig., v.d. direktorja Hidroin&tituta

Pricetek: 10.15 Prispevki: KATEDRA ZA MEHANIKO
TEKOCIN
vis.pred.mag. Leon Gosar, prof.dr. Franc Steinman, asist.
Gasper Rak:

Coniranje prostora poplavne nevarnosti: potrebni
podatki in metodologija

Pravilnik o metodologiji za dolo¢anje obmocij, ogrozenih zaradi
poplav in z njimi povezane erozije celinskih voda in morja, ter
o nadinu razvrs¢anja zemljis¢ v razrede ogroZzenosti (Ur.l. RS
60/2007) doloca nove pristope razvrscanja zemljis¢ v razrede
poplavne in erozijske ogrozenosti, ki posredno zahtevajo
uporabo novih metodologij in podatkov za coniranje prostora
poplavne nevarnosti tako za obdelavo podatkov o terenu,
interpretacijo  rezultatov  hidravlicnega  modeliranja in
umescanje obmocdij poplavne nevarnosti v prostor.

Za prostor ob vodotokih in Se posebej za poplavna obmocja
veljajo omejitve, prepovedi in zapovedi glede rabe prostora za
vse nepremicnine, ki bi lahko bile v dosegu poplavnih voda.
Zato je za nacrtovalce rabe prostora, lastnike nepremicnin, pa
tudi Stevilne druge pomembna kar najbolj natan¢na doloCitev
poplavnih nevarnosti in poplavnih linij v prostoru, po moznosti
celo dolocitev obsega poplav na parcelno mejo natanc¢no. Za
natancnejse hidravlicne izracune, s katerimi se dolocajo
poplavne linije za visoke vode razli¢ne verjetnosti pojava (10,
20, 100- letne poplave) pa so kljuéni kakovostni vhodni
podatki o topografiji terena, o geometriji zgradb, ki vplivajo na
tok vode in podatki o odto¢nem rezimu.

NatancnejSi prikazi, kako dale¢ lahko segajo vode razlicne
verjetnosti na poplavna obmodja, so nujni pri naértovanju rabe
0z. coniranju prostora, pri umescanju infrastrukture (HE, AC
itd.) in drugih objektov v obvodni prostor. Predvsem pa se
izboljSajo opozorilni nacrti o poplavni nevarnosti prostora, da
se lahko, glede na ugotovljeno poplavno obcutljivost objektov
oziroma dejavnosti, izdela Se obmocja poplavne ogrozenosti,
ter tveganje posameznih nepremicnin oziroma dejavnosti.

viS. pred. mag. Leon Gosar, prof. dr. Franc Steinman, asist.
Daniel Kozelj:
Hidravlicno modeliranje odtocnih elementov streh

Pomemben del celovitih resitev interakcije stavb z okoljem je
tudi zagotavljanje ucinkovitih sistemov za odvodnjavanje
padavinskih voda s stresnih povrsSin objektov. Intenzivnejsi
vremenski dogodki (tudi zaradi klimatskih sprememb) lahko
povzroCajo znatno Skodo v objektih, njihovi opremi ali
dejavnosti v njih. Ponavadi skodni potencial zaradi vdora vode
(meteorne, iz napeljav ipd.) v notranjosti zgradbe v tehnicni
dokumentaciji ni posebej analiziran. Zato tudi ni nacrtovanih
protiukrepov, kot npr. ureditev privilegiranih poti odtekanja iz
objekta pri pozaru, lomu vodovoda ipd., s katerimi bi se
zmanjsala obcutljivost zgradbe na skodljivo delovanje voda. Z
razvojnim delom pri odvodnjavanju padavinskih voda s
stresnih povrsin podjetje TRIMO d.d. vzpostavlja in uvaja

naprednejSe resitve in inovativne tehnologije za odvodnjo
streh, ki ne le ustrezajo standardom, temvec ponujajo vec kot
konkurenca, kar prinasa na trzis¢u primerjalne prednosti.
Izzivi, ki jih je treba reSevati pri nacdrtovanju sistemov
odvodnjavanja, seveda ob zagotavljanju kakovosti kritine,
izvirajo iz potreb po zahtevnejSem dimenzioniranju odtocnih
elementov padavinske vode in prelivov, saj gre pri padavinskih
vodah za stohasti¢ni proces.

Prikazano bo sodelovanje podjetja Trimo d.d., CBS Instituta
d.o.o. in Katedre za mehaniko tekocin z laboratorijem pri UL,
FGG, pri posodabljanju in nadgradnji obstojecih navodil za
dimenzioniranje odtocnih in evakuacijskih elementov streh.
Razen SirSe zasnove odtoCnega sistema, obravnavanega z
vidika »kaj bi lahko Slo narobe«, so vklju¢ene tudi raziskave
na fizi¢nih hidravlicnih modelih za primere Zlebov, kotlicev in
prelivov, namenjene ugotavljanju dejanskih  pretocnih
sposobnosti. Na fizicnem modelu se spremlja tako dogajanje v
posamic¢nih elementih odvodnje s streh, kot tudi v sklopih
(npr. vec Zlebov prikljucenih na en odtocni kotli¢ ipd.), kot se
uporabljajo v obicajni gradbeni praksi. S temi poizkusi se
analizira dejanska odvodna sposobnost in tako potrjuje, ali in
v koliksni meri so obicajni nacini vgradnje na varni strani glede
na standarde in smernice za projektiranje.

doc. dr. Dusan Zagar, prof. dr. Rudi Rajar, izr. prof. dr. Matjaz
Cetina:

Vpliv vetrnih valov in valov zaradi rekreacijske plovbe
na brezine akumulacijskega jezera HE Bostanj

Preucili smo mozni vpliv vetrnih valov in valov zaradi plovbe
rekreacijskih plovil na breZine akumulacije Bostanj. Izrac¢unali
smo parametre valov, ki jih povzrodi t.i. kriti¢no plovilo (gliser
dolzine 7 m) pri razlicnih pogojih plovbe in jih primerjali z
valovi, ki nastanejo ob razmeroma Sibkem vetru, ki mu je
akumulacijsko jezero HE Bostanj izpostavljeno. Izracunali smo
energijo in strizne napetosti, ki se prenasajo na brezine
akumulacijskega jezera zaradi obeh vzrokov. Energija, ki jo
brezine prejmejo zaradi plovbe, je za dva reda velikosti
manjsa od energije vetrnih valov, hipne strizne napetosti pa so
veéje od striznih napetosti zaradi vetrnih valov. Zaradi
kratkega trajanja obremenitev pa lahko erozijo brezin zaradi
plovbe pri¢akujemo le ob izredno visokih frekvencah plovil, ki
na akumulacijskih jezerih niso pri¢akovane.

prof. dr. Rudi Rajar:
Simulacija transporta radionuklidov v bazenu BrezZice

Za bodoci bazen Brezice smo za scenarij izrednega dogodka -
izlitja radionuklidov (RN) iz NEK - simulirali transport in
disperzijo RN s 3D modelom, in sicer posebej raztopljenih v
vodi in posebej vezanih na sedimente, za kar smo morali
najprej simulirati  transport sedimentov. Dolociti smo
morali kaksen del RN voda odnese dalje iz bazena in koliko se
usede na dno bazena. Usedli RN bi Ilahko eventualno
kontaminirali podtalnico in dalje pitno vodo, kar je dalje
modelirala Katedra za Zdravstveno HT. Rezultati so pokazali,
da je kontaminacija zanemarljiva.

Razprava

11.00 ODMOR (do 11.15 ure)



Pricetek: 11.15
6.

Prispevki: HIDROINSTITUT

Gorazd Novak, Jure Mlac¢nik, Stasa Vosnjak:
Meritve vodostajev na spodnji Savi

V sklopu hidravlicne modelne raziskave evakuacije plavja na
pregradah hidroelektrarn na spodnji Savi potekajo zvezne
meritve vodostajev na odseku od Vrhovega do drZzavne meje.
Jeseni 2007 je bila vzpostavljena mreza 21 merilnih mest, ki
skupaj z merilnimi mesti Holdinga slovenske elektrarne, ki jih
je v letu 2007 vzpostavila Katedra za splosno hidrotehniko
FGG in vodomernimi postajami ARSO, zagotavljajo dragocene
podatke o spreminjanju vodostajev na Savi. Lokacije merilnih
mest so bile po predhodnih terenskih ogledih izbrane na
ustrezno zati$nih legah brezin, in tako, da so z meritvami
pokriti vsi karakteristi¢ni preseki vodotoka na danem odseku.
Namescene tlacne sonde merijo sprotne vrednosti vodostaja z
veliko frekvenco (Casovni interval znasa dve minuti ali vec),
kar omogoca izdelavo natanénih hidrogramov in pretocnih
krivulj. Ti podatki bodo nepogresljivi za umerjanje fizicnih in
matemati¢nih modelov tega obmocja, s katerimi bo mozno
izvrednotiti vpliv nacrtovanih gradbenih posegov in ostalih
ureditev na odtoc¢ni rezim spodnje Save.

Jure Mlacnik, Martin Bombac:
Hidravlicne modelne raziskave pretocnih hidroelektrarn
na spodnji Savi - pregled

Na Institutu za hidravlicne raziskave ze od leta 1997 stalno
potekajo hidravlicne modelne raziskave spodnjesavskih
hidroelektrarn. Raziskave obsegajo vse vidike delovanja
objektov in njihovega vkljucevanja v vodotok. Kljub temu, da
so si objekti med seboj zelo podobni, ne gre brez celovitega
obravnavanja vsakega objekta posebej v njegovem lastnem
okolju, pri ¢emer je vselej potrebno poskrbeti tako za varno in
ucinkovito obratovanje samega objekta, kot tudi za
preprecitev oz. omilitev njegovih negativnih vplivov na prostor
ter naravnih in antropogenih dejavnikov okolja na sam objekt.
Prispevek predstavlja klju¢ne parametre v poteku in rezultatih
modelnih raziskav.

Primoz Rodi¢:
Ureditev merilnih mest za merjenje pretoka odpadne
vode v podjetju Julon iz Ljubljane

Predstavljen bo primer ureditve dveh merilnih mest za
merjenje pretoka odpadne vode v podjetju Julon iz Ljubljane.
Pred ureditvijo se na merilnih mestih meritve pretoka niso
izvajale. Na prvem merilnem mestu to niti ni bilo predvideno,
na drugem pa je bila ureditev merilnega mesta povsem
neustrezna, saj med drugim niso bili predvideni relativno veliki
pretoki, ki se lahko pojavijo za casa padavin. Ureditev
merilnega mesta bi bila na obicajni nacin (prelivi,
prefabricirana  merilna  korita, standardizirana korita,
elektromagnetni merilniki) po eni strani gradbeno zahtevna,
draga in zamudna, saj se merilna mesta nahajajo v ozkih
jaskih na globini 5-6m, po drugi strani pa tudi s hidravlicnega
staliS¢a vedinoma neustrezna, saj je na enem merilnem mestu
razmerje med minimalnim in maksimalnim moznim pretoka
celo 1:146. V laboratoriju Instituta za hidravlicne raziskave je
bila s pomocjo modelnega preizkusa dolo¢ena enostavna
merilna cev z zoZitvijo, s katero je mogoce meriti vse mozne
pretoke, ki se lahko pojavijo na obravnavanih merilnih mestih.
Obe merilni cevi sta bili umerjeni v laboratoriju in nato

9.

Pri¢etek: 12.15

10.

11.

ustrezno vgrajeni.

Razprava
12.00 ODMOR (do 12.15 ure)

Prispevki: INSTITUT ZA ZDRAVSTVENO
HIDROTEHNIKO

Jernej Mlinari¢, asist. dr. Natasa Atanasova, doc. dr. Primoz
Banoveg, izr. prof. dr. Boris Kompare:
Modeliranje odtoka iz povodja Soce s strojnim ué¢enjem

Napovedovanje pretoka iz povodij je Ze znan problem v
hidrologiji. Obstaja ve¢ razli¢nih pristopov k reSevanju tega
problema. Prvi pristop je t. i.. konceptualno modeliranje, kjer
se model gradi na osnovi teoreti¢nih spoznanj o obravnavani
domeni. Drugi pristop, tega smo uporabili v tej nalogi, pa je
ucenje iz podatkov. Uporabili smo metodo strojnega ucenja za
gradnjo regresijskih dreves. Uporabo te metode so nam
omogocili merjeni podatki o padavinah in pretokih na povodju
Soce iz katerih smo zgradili modele, ki napovedujejo pretoke v
prihodnjosti na vodomerni postaji Solkan. Uporabili smo
podatke iz Stirih padavinskih postaj in vodmerne postaje
Solkan. Zgrajenih je vec razlicnih modelov za tri razli¢ne
napovedi in sicer napovedi pretokov v Solkanu cez Sest,
dvanajst in stiriindvajset ur vnaprej. Za gradnjo modelov smo
uporabili programski paket WEKA, ki ima vgrajeno vecino
popularnih algoritmov strojnega ucenja.

Na relativno lahek nadin smo dobili modele, ki dobro
napovedujejo pretoke tudi za cel dan vnaprej. V nadaljnih
korakih je mozno s vkljucitvijo modela ALADIN dobiti modele,
ki napovedujejo pretok v realnem casu.

dr. Darko Drev, izr. prof. dr. JoZze Panjan:
Problemi vrednotenja emisij v vode iz tehnoloskih virov
onesnhazevanja

Emisije iz tehnoloskih virov onesnaZevanja so ene izmed
najpomembnejsih vzrokov za prekomerno onesnazenost voda
(povrsinska, podtalnica). OnesnaZevanje zaradi prebivalstva
se obi¢ajno ocenjuje kar preko Stevila prebivalcev (PE).
Ugotavljanje onesnazevanja iz kmetijske dejavnosti lahko
razdelimo na tockovne vire, ki spadajo pod tehnoloske vire
onesnazevanja, ter razprseno onesnazevanje. Veliki tehnoloski
viri onesnazevanja so pravilom zavezanci za izvajanje
obratovalnega monitoringa odpadnih voda. Vsi ostali
tehnoloski viri onesnazevanja, pa niso evidentirani. V tej
raziskavi smo preucevali razlicne vire nastajanja tehnoloskih
odpadnih voda glede na vrsto tehnologije (ATV, VDI, BAT -
normativi) ter jih primerjali z rezultati obratovalnih
monitoringov. Pri nekaterih industrijskih obratih smo dobil
dobro skladnost rezultatov, pri drugih pa veliki razkorak med
prijavljenimi vrednostmi v obratovalnih minitoringih in
pricakovanimi vrednostmi na podlagi tehnoloskih normativov
(ATV, VDI, BAT). Ker je obratovalni monitoringi osnova za
placilo takse, je povsem razumljivo, da poskusa vsak
zavezanec izvajati monitoring na ta nacin, da bodo prikazane
¢im manjSe emisije v vode. Ce pa zavezanec izvaja monitoring
kar sam, je ta bojazen Se toliko velja. V predstavitvi smo
prikazali smo dva najznacilnejSa primera veliki industrijskih
onesnazevalcev od katerih je v prvem primeru obsezen
zunanji monitoring (nadzor poobla3¢ene zunanje intitucije in
upravljavec CN), v drugem primeru pa izvaja monitorig

13.

Pricetek: 13.15

14.

15.
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17.

zavezanec kar sam (ni zunanjega nadzora). Rezultati
raziskave kazejo na to , da je pri nacrtovanju veliko
primerneje upostevati tehnoloSke normative, kot pa rezultate
monitoringov.

Dario Ili¢, izr. prof. dr. JoZze Panjan:
Ocena vpliva fosforja iz kmetijstva na evtrofikacijo
povrsinskih voda v Krajinskem parku Goricko

Fosfor je poleg dusSika drugi najpomembnejSi esencialni
element v primarni produkciji in je najpomembnejse hranilo, ki
povzroca evtrofikacijo sladke vode. Evtrofikacija je definirana
kot obogatitev vode s hranili, ki se odrazajo kot vrsta
simptomatskih sprememb zaradi katerih se poveca produkcija
alg in makrofitov in s tem se poslabsa kvaliteta vode.
Kmetijstvo je velik krivec razprSenega onesnazevanja
povrsinskih voda s fosforjem. Fosfor se spira s povrsine zemlje
direktno v tekoCe vode in skozi prepustna tla v podtalnico.
Vecina fosforja se spira s kmetijskih povrsin v povrsinske
tekoCe vode, spiranje v podtalnico je malenkostno. Krajinski
park Goricko lezi v skrajnem severovzhodnem delu Slovenije,
ki je bil ustanovljen 2003, da bi se zascitile naravne vrednote
in ohranila biotska raznovrstnost. Razprostira se na povrsini
576 km?. Skoraj 60 % povriine predstavljajo kmetijska
zemljis¢a v uporabi, 27 % predstavlja gozd, ostalo so
kmetijske povrSine v zarasCanju, neobdelane kmetijske
povrsine in urbane povrsine. Kmetje redijo Se skoraj 22.500
glav velike zivine. Komunalna infrastruktura s podrocja
zdravstvene hidrotehnike vedinoma Se ni izgrajena. Oceno
bilance fosforja v Krajinskem parku Gori¢ko smo izvedli na
podlagi statisticni podatkov in na podlagi literature. Ocenili
smo da so izgube fosforja iz kmetijskih povrsin v uporabi
nekaj vec kot 50 t (33 %), iz zivinoreje pa skoraj 54 t (36 %).
Ocenili smo, da je prispevek prebivalstva z izlo¢anjem k
obremenitvi hidrosfere s fosforjem 5,6 t (4 %) in z uporabo
detergentov skoraj 40 t (26 %). Ocenjujemo, da ostale
nekmetijske povrsine prispevajo Se dodatni 2 t (1 %). Skupne
izgube fosforja so tako v Krajinskem parku Gori¢ko ocenjene
na skoraj 152 t na leto. Veliko obremenjenost hidrosfere v
podrodju Krajinskega parka Goricko se kaze v mocno
evtrofiziranem umetnem zadrzevalniku Ledavsko jezero. Po
OECD kriterijih je jezero hipertrofno saj so bili kriteriji za
fosfor in dusik v letu 2005 in 2006 moc¢no presezeni.

Razprava
13.00 ODMOR (do 13.15 ure)

Prispevki: KATEDRA ZA SPLOSNO
HIDROTEHNIKO

vi$. pred. mag. Andrej Kryzanowski:
Uvajanje informacijskega sistema kot podpora pri
odloc¢anju o uvrsc¢anju HE v prostor

asist. Anja Horvat:
Dolocanje verjetno najvecjih poplav (PMF) na reki Savi

prof. dr. Mitja Brilly:
Predstavitev razsikovalnih projektov v ZDA (obisk ZDA v
januarju 2008)

Razprava

14.00 DRUZABNO SRECANJE
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